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CONSOLIDADO CONFERENCIAS SEF2023

C1:
FORMANDO PROFESORES PARA LA INVESTIGACIONEN ENSENANZA DE LA FiSICA

Dra. Olga Lucia Castiblanco Abril
Universidad Distrital Francisco José de Caldas

Los estudios sobre formacion de profesores de fisica, en general en el mundo, han evidenciado la
necesidad de crear contenidos y metodologias que eduquen al docente para reflexionar sobre su
propia acciéndocentey a partirde alli, que aprenda sobre como ejercerladocencia-investigacion.
En este sentido, se presenta un conjunto de aspectos que deben ser tenidos en cuenta a lahora de
proponerse a haceruna investigacion en Ensefnanza de la Fisica. Se suele entenderdesde el sentido
comun, que investigar en este campo se trata de desarrollar actividades que resulten llamativas
para los estudiantes, que hagan menos estresante la clase y que luego de ejecutarlas se relatany
ese seria el producto. Sin embargo, sin desconocer el papel que pueden jugar las cronicas de
experiencias exitosas como inspiradoras, no se pueden confundir con lainvestigacion propiamente
dicha. Pues es necesario considerar aspectos como; una pregunta de investigacion, que para el
caso de los profesores de fisica deberia apuntar a resolver problematicas que estan relacionadas
con todo lo que ocurre en su clase, pero que no necesariamente estan adscritos al desarrollo de
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una actividad puntual, pues al asumir el salon de clases como un sistema que contiene diversas
variables, se puede vislumbrar una cadena de posibilidades de investigacion. Esto implica definir
una perspectiva para el desarrollo de la investigacion, establecerunas metodologias y técnicasde
tomay analisis de datos, perotambién, elaborar comunicacionesfiables enformatos de ponencias,
articulos o informesde investigacion que le den rigor a los resultados obtenidos y que le permitana
la sociedad en general acceder a estos nuevos conocimientos producidos para aplicarlos en la
transformacion del sistema educativo.

C2:

LALABORDOCENTE DELEGRESADO DE LA LICENCIATURA ENFIiSICA DE LAUDFJC
ENLAEDUCACIONPRIVADA CONENFASISEN EL BACHILLERATO INTERNACIONA

Prof. Fidel Leonardo Ronddén Ramirez
Gimnasio Femenino

El programa educativo del Bachillerato Internacionaltiene como objetivo promover una educacion
globalizada que fomente el pensamiento critico, la comprension intercultural y la excelencia
académica, en Colombia este programa es ofrecido principalmente porinstituciones de educacion
privada y representa un reto de infraestructura, logistica y organizacion financiera que puede
significar una oportunidad de crecimiento profesional en los docentes que laboran alli, sin
embargo, la realidad es otra.

Es por esto que es necesario realizar una evaluacion de la labor que como docentes de Fisica se
realiza dentro de la educacion privada, en especial, dentro de los colegios del Bachillerato
Internacional, ya que estos cuentan con una historia, trayectoriay grandes recursos economicos
que los han posicionado como colegios que brindan una excelente educacion segun diferentes
indices de calidad educativa.

C3:

EL DILEMA DE LA FORMACION DE PROFESORES DE FiSICA: PRIVILEGIAR EL
CONTENIDO DE LA DISCIPLINA (CD) O LA FORMACION EDUCATIVA EN LA
DISCIPLINAY LATECNOLOGIA (CEDT)

Dr. Alfonso Claret Zambrano
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Universidad del Valle

Un problema educativo para formar docentes en la ensefianza de las ciencias naturales: es el uso
indiferenciado o similar de disciplinas como: Didactica de las Ciencias- Educacion en ciencias-
Pedagogia de las ciencias -Ensefianza Cientifico Natural en culturas donde se practica cualquiera
de estas disciplinas. Este problema es complejo porque en Colombia se practican todas las
versiones anteriores. De allila necesidad de saber entre estas opciones ¢ Cual es la disciplina cuyo
saber necesita el profesor conocer para formar en la ensefianza, aprendizaje y evaluacion de las
ciencias naturales en el aula de clases, en los cursos y en los programas de formacién docente
inicialde profesores?y con relaciona lo anterior ;Cual es la teoria, practicay aplicaciondelsaber
cuyo contenido es necesario conocer para la formacion de docentes en ciencias naturales? Las
respuestas a estas preguntas se hacen desde la historiay epistemologia de las ciencias a partirde
reflexionar, proponer y actuar como se soluciona la crisis de la ensefianza de la ciencias en el
periodo 1950 -1990 en el contexto educativo, social, politico y cultural en los pais occidentales
comorespuesta al desafio soviéticode adelantarse en la carreraespacialentre EUy la URSS. En el
marco de los problemas planteados y solucionados por la crisisemerge laconstruccidn histérica -
epistemoldgica de disciplina educacion en ciencias como la mejor alternativa educativa para la
ensefanza de las cienciasenlas aulas educativasde las naciones involucradasen dicha crisis. La
conferencia muestra con base en la conferencia de 1986—1988 en Berkeley Universidad de
California, los textos de Comenio the Greeat didactic y los hanboodks de research in science
education(1994-1998-2012-2014 ) como se soluciona este asunto desde de la respuesta cultural,
sobre Que es la educacion en ciencias, que aqui se practica.

C4:

EXPLORANDO EL POTENCIAL DE LAS HERRAMIENTAS DIGITALES EN LA
ENSENANZA Y APRENDIZAJE DE LA FiSICA

Prof. Olga Godoy
Universidad Distrital Francisco José de Caldas

El siglo XXI plantea grandes retos a la educacién, uno de ellos es la integracion de la tecnologia
digitalen el proceso educativo, la tecnologia crece mucho mas rapido que su aceptaciony uso en
el aula por parte de los directivos, profesores y estudiantes de primaria, secundaria, media y
universidad. Sin embargo, no es suficiente disponer de infraestructura digital como computadores,
tablets, celulares y conexion a internet, si ésta no forma parte de una propuesta curricular que
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contribuya al proceso de ensefianza, aprendizaje y evaluacién de un tema especifico. Cuando el
profesor esun investigadorenelaula, facilita laintegracion de latecnologia digital porque identifica
un problema de su entorno educativoy plantea una solucidn que incluya el uso de herramientas
digitales. Este debe ser redactado en idioma espafiol un solo parrafo de maximo 300 palabrasy
minimo 250, sin citas ni abreviaturas, con interlineado de inicio de parrafo de 0 punto y al final del
parrafo de 10 puntos, justificado, en letra Garamond, tamafo 11, espacio sencillo. Elresumen debe
contener obligatoriamente los objetivos del estudio, el campo de desarrollo, la metodologia
utilizada, los principales resultados y una breve discusién o conclusiones.

C5:

:.FORMARSE EN INVESTIGACION ES IMPORTANTE PARA MEJORAR LA CALIDAD DE
LA EDUCACION?

Prof. Juan Carlos Arias Castro
Liceo Campo David

El Liderazgo en los procesos de transformacion socialy cientifica en los paises se debe dar en las
aulas de clase. A partir de lo anterior, la formacién de docentes criticos de su rol social como
generadores de iniciativas que propendan la formacion de mejores seres humanos es prioritaria.
Dichos seres deben ser capaces de desarrollar competencias para un mundo que cambiaa una
velocidad vertiginosa, mas aun, luego de una pandemia que sigue dejando su legado. En la charla
nos centraremos en los desafios de formarse como investigador para poderimpactary motivara las
generaciones presentes en la bisqueda del pensamiento cientifico. Ademas, desde el modelo
pedagogico del Liceo Campo David extenderemos algunas experiencias significativas, que nos han
llevado a ser destacados comouna de las mejoresinstituciones educativasdel pais enlas pruebas
SABER 11 por varios afios consecutivos. Para finalizar, se compartira la aventura de crear un
semillero de investigacidnenbiologia de sistemasy sintéticaenel Liceo, a partirdel conocimiento
obtenido en diversas experiencias de formacién cientifica.

Cé6:

EL PROFESORADO DE FiSICAANTELOSRETOS EDUCATIVOS DEL SIGLO XXI

Dr. Antonio Garcia Carmona
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Universidad de Sevilla (Espana)

Existe un amplio consenso sobre la necesidad de alfabetizar cientificamente a la ciudadania para
afrontar los retos de la sociedad actual. Las razones para tal propésito son de tipo econdmico,
utilitarista, socio-democraticoy cultural. Porello, todos los sistemas educativosincluyen entre sus
objetivos el desarrollo de una educacidn cientifica basica mediante el estudio de la Fisicay otras
materias afines. Sin embargo, los datos sobre el estado de la alfabetizacion cientifica de la
ciudadania no son nada alentadores. Entre las posibles causas se encuentran determinadas
concepciones y practicas docentes. Por tanto, la mejora de esta situacién sugiere cambios
profundos en la ensefianza de la Fisica (y demds ciencias), aun bastante asentada en
planteamientos disciplinares y academicistas.

C7:

JUEGO, POESIA Y CONOCIMIENTO: SURGIMIENTO Y CONSOLIDACION DE LOS
MUSEOS INTERACTIVOS EN COLOMBIA

Dr. Julidn Betancourt
Universidad Nacional de Colombia

La charla narra algunos de los procesos que llevaron a la creacion de los MUSEOS INTERACTIVOS
EN COLOMBIA, la formacidn de sus ideas y conceptosy sus alcancesy limitaciones.

C8:

PHYSICS EDUCATION FOR SOCIAL JUSTICE
Dr. Arthur Galamba

King’s College London (Reino Unido)
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Research and discourse indicate that the role of physics and all science teachershas evolved over
the pasttwo decades. Physicseducationin the previous century focused extensively on developing
and applying learningtheories, the history and philosophy of science, laboratory work (inquiry), and
content-specific pedagogies. However, over the last two centuries, research and theoretical
advancements have shifted attention toward the creation of more effective assessment methods,
inclusive approaches, social justice, decolonization, global citizenship, and democratic practices.
In my presentation, | aim to elucidate the significance of these latter developmentsfor the physics
teacher.

Co9:

RESULTADOS DE APRENDIZAJE: UNA MIRADA DESDE LA FORMACION DEL
LICENCIADO EN FiSICA

Dra. Esperanza del Pilar Infante, Dr. Jaime Duvan Reyes
Universidad Distrital Francisco José de Caldas

Los resultados de aprendizaje pueden ser definidos como: las habilidades, destrezas,
conocimientosy actitudes que los estudiantes deben demostrar alfinal de un proceso educativo,y
en elmarco delnuevo modelo de acreditacién (Acuerdo 02 de 2020 del CESU). En este sentido, son
concebidos como las declaraciones expresas de lo que se espera que un estudiante conozca,
demuestre y desarrolle en el momento de completar su programa. Por lo tanto, los resultados de
aprendizaje se constituyenen un referente de mejoramiento continuo delcurriculo, centrado en el
estudiante. Ante esta mirada surgen algunas inquietudes: ¢son un resultado o un proceso?; ;c6mo
los venimos trabajando en nuestro proyecto curricular?; ¢Como se articulan con la formacién de
profesionales de la ensefianza de la fisica que impactan en la transformacion de la sociedad?;
¢Comoy en qué momentolos evaluamos?;Cual es el rol de la comunidad en su implementacion
y evaluacion? Estas y otras inquietudes seran el tema central de este coloquio, los esperamos.
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C10:

FORO: MENTAL HEALTHIN COLLEGE STUDENTS
Dr. Yashwant Pathak
University of South Florida (Tampa, Estados Unidos)

There is an alarming statistic presented which showed one in four students have a diagnosable
illness, 40% do not seek help, 80% feel overwhelmed by theirresponsibilities and 50% have become
so anxious that they struggled in school/colleges. Some of the challenges faced by the college
studentsinclude depression, anxiety, suicide attitude, eating disorders and addiction. Each ofthese
challenges are manifested in different ways and show varied symptoms. The review discusses
various aspects of mentalhealth in college students and also tries to provide some solutions. Pre-
covid and post-covid scenario has contributed significantly towards the mental health of college
students. One must understand that it is neither the end of the beginning nor the beginning of the
end” Itis just atemporary stage in the life as a college student. We need to learn how to maintain
your mental health as College students and help others to be part of the journey. Ultimately it is a
team-work.
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CONSOLIDADO PONENCIAS SEF2023

P1:

DESARROLLODE SOFTWARE PARA LA ENSENANZA DE ALGORITMOS CUANTICOS:
LA TRANSFORMADA CUANTICA DE FOURIER
SOFTWARE DEVELOPMENT FORTEACHING QUANTUM ALGORITHMS: THE

QUANTUM FOURIER TRANSFORM
Ingrid Daiana Cuevas Ruiz
Julian Andrés Salamanca Bernal
Resumen

Los algoritmos cuanticosjuegan un papel fundamental en laresolucion de desafios y la creacion de nuevas
oportunidades en el mundo de la computacién y la ciencia. Dentro de alguno de estos se encuentra un
método crucial que es de gran importancia, denominado La Transformada Cuantica de Fourier. No obstante,
esta transformada generalmente es empleada de manera computacional, sin tener conocimiento sobre la
fisica y la matematica que se encuentran implicadas en este método. Este trabajo pretende disminuir la
curva de aprendizaje sobre las caracteristicas fisicas, matematicas y computacionales implicadas en la
Transformada Cuanticade Fourier por medio de un recurso educativo-computacional através del lenguaje
ROOQT C++.Comoresultado, se obtuvo el Software Educational Quantum Fourier Transformel cual maneja
un lenguajeclaro, sencilloydirecto que permite el aprendizaje de laTransformada Cuanticade Fourier para
un sistema de uno a tres qubits, cada uno con su estado inicial, en sus cuatro formas: La matem atica, el
circuito, la esferade blochy lamatriz. ELimpacto del software llega a diferentes personas pertenecientes a
la comunidad cientificay académica, abriendo la posibilidad de aprender sobre la Transformada Cuantica
de Fourier en una rama que no sea el dominio del usuario y a una persona que no posea conocimientos
solidos sobre la fisicay la matematica de este. La incorporacion de tecnologia en el aula puede tener un
impacto notable en la excelencia de la educacion al elevar la participacion de los estudiantes, adaptar el
proceso de aprendizaje a sus necesidades individuales, promover la adquisicién de habilidades digitales y
preparar a los estudiantes para un entorno cada vez mas dominado por la tecnologia.

Palabras clave: Fisica. Educacién Cientifica. Ciencias y Tecnologia.

P2:

PERCEPCIONES DE ESTUDIANTES DE COLEGIO SOBRE CHATGPT COMO
RECURSO DIDACTICO EN LA ENSENANZA DE FiSICA

PERCEPTIONS OF HIGH SCHOOL STUDENTS REGARDING CHATGPT AS AN
EDUCATIONAL RESOURCE IN PHYSICS EDUCATION
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Juan Camilo Cuervo Say
Resumen

La inteligencia artificial ha irrumpido de manerapredominante en el ambito de la educacidn en los Gltimos
anos,ycon lallegadadetecnologias como ChatGPT, se haimpulsadolainvestigacion enfocadaasu uso en
las aulas de clase desde la perspectiva del profesor, y su rol en la ensefianzay la didactica de la fisica. El
presente trabajo tiene como fin comunicar las percepcionesde los estudiantes de ultimos aflos de colegio,
acerca delaimplementacién de estos recursos tecnolégicosen laclase defisica. El estudio fue realizado en
un colegio publico de la ciudad de Bogota de la localidad de Fontibdn, con estudiantes de grado décimo y
once, en el marco del espacio de formacion Practica Docente Il que actualmente cursa el autor de esta
comunicacién. Este estudio se llevo a cabo desde un enfoque cualitativo, empleando la metodologia de
andlisis de contenido. En este enfoque, las categorias de andlisis se establecieron de antemano, siguiendo
un enfoque a priorifundamentadas por elreferencial teérico. El instrumento de toma de datos implementado
fue unaencuestatipo Likert, donde cada pregunta debia serjustificada por cadauno delos estudiantes. La
encuestafuediligenciadadurante unahorade clase porun grupo de estudiantes de grado décimo y un grupo
de estudiantes de grado once. Los resultados muestran que los estudiantes ven de buena manera que se
haga uso de inteligencias artificiales como ChatGPT en las clases de fisica, mientras este recurso sea
empleado y moderado porel docente durante las clases. Adicionalmente, no piensan que estos recursos
tecnolégicos puedan reemplazar el rol de profesor en el aula, principalmente porque no creen que esta
tecnologia los conozca de laforma en la que los conoce su profesor.

Palabras clave: inteligencia artificial, aprendizaje asistido por ordenador, didactica de la fisica, practica
docente.

P3:

BUSQUEDA DELAS CAUSAS RECURRENTES QUE MOTIVAN A LOS ESTUDIANTES A
ESTUDIAR LICENCIATURA EN FiSICA

SEARCH FOR THE RECURRING CAUSES THAT MOTIVATE STUDENTS TO STUDY A
DEGREE IN PHYSICS

Laura Sofia Pérez Sanchez
Resumen

Es de conocimiento comun que las carreras de la ensefianza en ciencias naturales cuentan con un bajo
numero de estudiantes inscritos en cada semestre con respecto a otras licenciaturas, y ésta es una
problematica que se ha hecho mas presente en la actualidad. Es por esto por lo que, como docentes, nos
deben deinteresar las razones porlo que estd sucediendo esto eimpulsar alas personas a estudiar, en este
caso, lalicenciaturaen fisica; sin embargo, estonose puede lograr sinohay consciencia de como m otivarlos
y, pararesponder dichacuestién, seinicio un estudio, através de entrevistas y siguiendo lametodologia de
investigacion biografica, que permita dar respuestaacuales son las causas mas recurrentes que motivan a
los estudiantes a estudiar licenciaturaen fisica. Paradesarrollar las preguntas, se tuvieronen cuenta cuatro
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hip6tesis que abarcan los temas de la influencia familiar en cuanto a la parte laboral, los medios de
entretenimiento y comunicacion, el rendimiento académico en el colegioy, por ultimoyun poco diferente a
los anteriores, la neurodivergencia, la cual se refiere a aquellos estudiantes que funcionan, aprenden,
perciben o procesan lainformacién de unamaneradiferente acomo lo hace la mayoria de la poblacidn; todo
esto con el fin de, en un futuro, poder identificar estas causas, que parecen ser las principales por las que
los estudiantes se motivan a estudiar la licenciatura enfisica, en los estudiantes de bachillerato y asipoder
impulsarlas conel fin de que hayan mas personas motivadas a estudiar esta carreray colaboraren el ambito
cientifico y educativo del pais.

Palabras clave: Eleccién. Estudios universitarios. Motivacién.

P4:

MODELOS MECANICO-CUANTICOS APLICADOS A LA FOTOSINTESIS
QUANTUM MECHANICAL MODELS APPLIED TO PHOTOSYNTHESIS

Diego Fernando Martinez Chuchoque
Esperanza del Pilar Infante Luna

Resumen

La descripcion de la fotosintesis ha sido discutida amplia y prolongadamente desde la perspectiva de
diferentes areas del conocimiento, sin embargo, aunque se han establecido diversos aspectos y
condiciones para este proceso, alin se desconocen elementos asociados con modelos predictivos que
permitan la descripcién de este fendmeno; es asi como la asimilacion de CO; se ha cuantificado
obteniendo diversas variantes que describen su comportamiento. En este trabajo analizaron los datos
de la fotosintesis neta en arboles de Theobroma cacao clon luker 40 de 8 anos, tomados en el
laboratorio de suelos de la Universidad Nacional de Colombia sede Medellin, empleando la
composicion de emision de luz led RGB (red, green and blue) R=34%, G=33%, B=33%, emitida por la
camara accesoria al equipo IRGA CIRAS-3, con el que se midid la asimilacion de CO.. A partir de los
datos obtenidos, se realizéd un analisis comparativo del modelo mecanico cuantico planteado por el
biologo Zi-Piao Ye y los modelos: cuadratico, hiperbdlico rectangular e hiperbélico no rectangular.
Como estadistico para lavaloracion se empled el coeficiente de correlacion asociado con cada modelo,
los resultados muestran que el modelo hiperbdlico modificado planteado por Ye, presenta el mejor
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ajuste, demostrando su potencial uso para la descripcidon del proceso de fotosintesis tanto para
plantulas como paraarboles.

Palabras clave: Botanica. Biotecnologia. Modelo matematico.

P5:

PROPUESTA DE ANALISIS DE REDES CRISTALINAS MEDIANTE EL METODO DE
DISCRIMINACION DE iNDICES
PROPOSAL FOR THE ANALYSIS OF CRYSTAL NETWORKS THROUGH THE INDEX
DISCRIMINATION METHO

Juan Diego Wilches Torres

Kevin Smith Monroy
Resumen

En este estudio se presentaun método analitico simple paradeterminar los parametros dered de distintas
muestras cristalinas, incluyendo cloruro de sodio, ortoclasa y nitrato de titanio aluminio. Utilizando el
software de cristalografia Vesta, se obtuvieron los datos necesarios para aplicar este método con éxito,
logrando una precision notable en la obtencion de los parametros de red en comparacion con los valores
tedricos proporcionados en lasimulacion. Estametodologia ofrece unaforma eficientey precisade calcular
los parametros dered sin recurriramodelos nolineales, lo que simplifica considerablemente el analisis de
muestras cristalinas. Enresumen, este enfoque presenta una alternativa efectivay eficiente paradeterminar
las propiedades estructurales de dichas muestras.

Palabras clave: Parametros de red; cristalografia; método analitico; simulacion.

Este trabajo se centra en el estudio deredes cristalinas, unaimportante area en lafisica del estado sélido.
Se propone un nuevo método analitico basado en la discriminacion de indices de Miller para calcular los
parametros de estas redes de manera eficiente en comparacidonalos métodos tradicionales presentados en
laliteratura, que aveces requieren regresionesno lineales. EL objetivo es simplificary mejorar el proceso de
determinacion de estos parametros en distintas muestras cristalinas. Esta investigacion se basa en un
enfoque analitico y cuantitativo, utilizando simulaciones de muestras cristalograficas. Se busca validar y
comparar este nuevo método con las técnicas convencionales, con el fin de demostrar su viabilidad y
ventajas. El enfoque propuesto tiene el potencial de optimizar significativamente la determinacion de los
parametros de red, lo que puede tener un impacto relevante en diversas aplicaciones de materiales
cristalinos. Se esperaque estainvestigacion contribuya al avanceyla eficiencia en el estudio de propiedades
fisicas y quimicas de materiales sélidos. Al utilizar simulaciones cristalograficas, se aborda de manera
rigurosay detallada el proceso de obtencion de parametros de red.
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En este estudio, se empled una metodologia de enfoque analitico que hizo uso de simuladores de
cristalografia, en particular el software Vesta. A través de este programa, se generaron difractogramas
correspondientes a muestras de Cloruro de sodio, ortoclasay el nitruro de aluminio titanio. Para obtener
estos difractogramas, se aplicé la ley de Bragg, seleccionando casos especificos donde los indices h, k y |
tomaban valores nulos, nonecesariamente simultaneamente, pero almenosdos de ellos. En cadacaso, se
registrd el angulo asociado ala refracciényse anotaron las tripletas de indices de Miller correspondientes.
Esta metodologia proporciond una sélida base para analizar las propiedades cristalograficas de los
materiales en estudio, permitiendo una comprension detallada de sus caracteristicas de difraccién. El uso
del software Vesta facilitd la simulacién precisay detallada de los difractogramas, y el alcance de este
trabajo se extendid a la caracterizacion cristalograficade Cloruro de sodio, ortoclasayel nitrurode aluminio
titanio, ofreciendo informacién valiosa sobre sus estructuras cristalinas y propiedades de difraccién.

La metodologia aplicada permitio, a partir de las tripletas de indices de Miller donde al menos dos de ellos
asociados alos planos dedifraccidon se hicieron cero, calcular con precision y eficiencia los parametros de
red de cada muestra cristalina. Este enfoque, respaldado por simples regresiones lineales aplicadas a los
datos recolectados, demostro ser una herramienta efectiva para la caracterizacion cristalografica de las
muestras en estudio.

La implementacion del método de discriminacion de indices de Miller ha demostrado ser una
herramienta poderosa para analizar muestras con geometrias diversas. Utilizando modelos
geométricos mas simples, como las representaciones de un cristal clbico simple, se logra una
simplificacion y optimizacion notable en el cdalculo de los parametros de red de las muestras
cristalinas. Estos resultados estan en fuerte concordancia con los datos tedricos proporcionados
por el software de modelamiento utilizado. Esto sugiere que estos resultados pueden servir como
una base sélida parauna caracterizacion mas sencillay completade muestras cristalinas desde un
enfoque matematicolineal, evitando la necesidad de recurrir a expresiones complejasy no lineales
que se encuentran en diversos textos de cristalografia. Esta metodologia promete simplificar
significativamente el analisis de muestras cristalinas, ofreciendo una alternativa eficazy eficiente
en la determinacion de sus propiedades estructurales.

P6:

CARACTERIZACION DE LA COMUNICACION DOCENTE-ESTUDIANTE CON
DIVERSIDAD VISUAL EN LA DIDACTICA DE LA FiSICA

CHARACTERIZATION OF TEACHER-STUDENT COMMUNICATION WITH VISUAL
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DIVERSITY IN PHYSICS TEACHING
Nasly Yicel Castiblanco Jimenez
Resumen

Una de las razones de la falta de inclusidn es la escaza comunicacion entre el docente y el estudiante con
diversidad funcional visual, por esto, se plantea como objetivo principal de esta investigacion la
caracterizacién de lacomunicacién entre el docentey el estudiante con diversidad visual en ladidactica de
lafisica a través del andlisis de tesis y articulos dirigidos al tema. Esta investigacion es cualitativa, ya que
representa un camino de la teoria al texto y viceversa que permite comparar las propuestas educativas en
cuanto a la inclusién y la practica de esos planes respecto a la comunicacién en el aula, el tipo de
investigacion es de caracter bibliogréfico y se utiliza la técnica de analisis de contenido, la cual se basa en
un conjunto de técnicas de analisis para inferir conocimientos sobre las condiciones de produccion. Asi
mismo, laherramientade tomade datosfue por medio de unarejillade analisis estructurada. La metodologia
se divide en la codificacién y caracterizacién de lacomunicacidn presente en documentos, que se orientan
hacia eluso del lenguajeinclusivo en el discurso de los autores, la materializacion del discurso encaminado
a la multisensorialidad y la interpretacién del discurso del estudiante con diversidad funcional visual.
Obteniendo como resultado los factores que se deben tomar en cuenta al momento de ensefar fisica
manteniendo la comunicacién con los diferentes estudiantes y por medio del uso de herramientas
multisensoriales se llega a la abstraccion de la realidad por medio de la percepcién (auditiva, tactil, etc)
Concluyendo que los aportes de una didactica para inclusion no solo benefician a las personas con esta
condicién, sino también a los alumnos videntes de aulas heterogéneas.

Palabras clave: Educacion. Deficiente visual. Profesor de educacién especial

P7:

MODELAMIENTO DE CAIDA LIBRE CON ABSORBEDOR DE IMPACTO.
FREE FALL MODELING WITH IMPACT ABSORBER.

Joan Rafael Rubiano Espindola
Neftis Leyton Ramirez

Resumen

La presente investigacion muestra el modelamiento de la caida libre con absorbedor de impacto generado
en uno de los trabajos de alto riesgo, (Trabajo en alturas), en este se tienen en cuenta varios factores que
afectan directamente el sistematales como el factor de caida, lamasadel trabajadoryunaeslingao cuerda
queseelongaal momento de generardicho descenso; del mismomodo, se muestran algunosde los calculos
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realizados para reproducir dicho movimiento representativo teniendo presente que en su descripcion
fenomenologica existe friccion con el medio ademas, se asume porsimplicidad que en la caidala eslinga se
elonga de forma proporcional al médulo de Young y esta solo se realiza de forma lineal alo largo deleje y
para hacer la aproximacion del sistema planteado. El presente trabajo se sustenta en los altos indices de
accidentalidad generados por estos actividades denominadas de alto riesgo, de los cuales para el afio 2022
fueron de aproximadamente de 679 con 76 victimas mortales; teniendo presente lo anterior y poder
visualizar un acercamiento se hace uso de modelos computacionales, es decir programacion en Python
utilizando el método de Runge-Kutta de cuarto orden, a su vez, se emplearon algunos datos utilizados al
momento de realizar experiencias reales utilizando Tracker Video analisis y del mismo modo, se sustentd
parte del presente documento en el uso de la normatividad Colombiana de trabajo en alturas en la cual
establece las diversas caracteristicas que una de estas actividades debe tener para que se cumplan los
requerimientos legales. Todo para llegar a concluir el porqué del reglamento de trabajo en alturas y dejar
puertaabierta a posibles modificaciones en los denominados elementos de proteccion personal al realizar
estas tareas.

Palabras clave: Fenomenologia. Entorno de programacion. Seguridad y salud. Grupo de alto riesgo.

P8:

UNA MIRADA A LA COMPUTACION CUANTICA DESDE LA POLARIZACION
ALOOKTO QUANTUM COMPUTING FROM POLARIZATION

Daniel Mauricio Martin Rojas

Resumen

Los componentes principales de lacomputacidncuanticason losqubits y las compuertas cuanticas, son la
base esencial para la existencia misma de la computacién y de los algoritmos cuanticos, y como tal es de
granimportanciasu estudio ycomprensién para poder entender estadisciplina. Por estarazén al introducir
estos conceptos se realiza una abstraccion matematica con la cual se representan los estados y las
compuertas como matrices, esto con lafinalidad de facilitar su estudioy entendimientode su funcionalidad.
Sin embargo, al realizar esta abstraccion, se deja de lado la concepcion fisica tanto de los qubits como de
las compuertas. Los computadores cuanticos son instrumentos que utilizan los principios de la mecanica
cuantica, y como tal, son sistemas fisicos reales y es importante entenderlos como tal. Este trabajo tiene
como objetivo esclarecer sobre el funcionamiento de los computadores y los circuitos cuanticos desde un
punto de vista meramente fisico, ilustrarlos mas alla de una vision matematica. Para ello se establece una
descripcion a partir de la polarizacion, con ayuda de las matrices de Jones, las cuales son una descripcién
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matematica de los instrumentos y estados de polarizacion. Gracias a esta definicion se puede realizar la
descripcion delos qubits comoestados de polarizacion, yde las compuertas cuanticas como componentes
Opticos; pudiendo asi explicar cdémo funciona la computacién cuantica, pues los instrumentos 6pticos
actian como operadores sobre los estados de polarizacion, asi como las compuertas cuanticas actian
sobrelos qubits. Apartir de esta descripcidn selograexplicar los qubits y las compuertas desde un punto de
vista fisico, generando asiunadescripciéncon lacual los estudiantes interesados en esta disciplina puedan
entender mejor estos conceptos tan importantes y su funcionamiento fisico en la realidad.

Palabras clave: Ciencias fisicas. Optica. Ordenadores.

PO:

REFLEXION INTERNATOTAL FRUSTRADA: UNA ANALOGIA CON EL EFECTO TUNEL
FRUSTRATED TOTAL INTERNAL REFLECTION: AN ANALOGY WITH QUANTUM

TUNNELING
Sandra Milena Agudelo Gonzadlez
Julidgn Andrés Salamanca Bernal

Resumen

Laensefianzade lafisica se enfrenta a desafios importantes en elterreno abstracto de lamecanica cuantica,
donde las particulas subatomicas desafian la percepcién comun. Una estrategia para suavizar la curva de
aprendizaje en esta rama de la fisica es el uso de herramientas pedagégicas como las analogias; estas no
solo hacen que la mecanica cuantica sea mas comprensible para los estudiantes al establecer relaciones
entre fendmenos cuanticos y situaciones mas familiares, sino que también proporcionan alos profesores
una mayor cantidad de recursos al abordar las abstracciones de esta drea de la fisica en el aula. El trabajo
actual se enfoca en la revision de la literatura sobre dptica clasica, mecanica cuantica y cdmo establecer
analogias en laensefnanza de lasciencias, evitando recaer en obstaculos epistemologicos. Esto ha permitido
el desarrollo de una descripcidn matematica del fendmeno de Reflexion Interna Total Frustrada a partir de
las ecuaciones de Maxwell, asicomo ladeduccion de los coeficientes de transmisién yreflexion delaluz. A
partir de estos resultados, se halogrado establecer una analogia entre el fendmeno de Reflexidn Interna Total
Frustrada y el Efecto Tunel en una dimensién, la cual es comiunmente mencionada en la literatura y
demuestraunainterseccion entre lamecanica cudanticayla dpticaclasica. Estainvestigacion no solo ayuda
a tener un acercamiento y relacionar los fenomenos mencionados, sino que también ha permitido el
desarrollo ylaactual construcciéon de un laboratorio virtual In-Silico. Este recurso cientifico-tecnolégico se
enfoca en ensefar el efecto tinel mediante la variaciéon de parametros y utiliza el software Root del CERN
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parasu creacion.

Palabras clave: Ciencias y tecnologia. Educacién cientifica. Fisica

P10:

EFECTO HALLCUANTICO, UNA DESCRIPCION DE SUS MODELOS EXPLICATIVOS Y
RELEVANCIA EN LA FiSICA

QUANTUM HALL EFFECT, A DESCRIPTION OF ITS EXPLANATORY MODELS AND
RELEVANCE IN PHYSICS

Brayan Esteban Walteros Mendivelso
Resumen

El presente trabajo pretende sefalar algunos de los puntos cruciales de uno de los experimentos mas
importantes descubiertosen lafisica del siglo XX, el Efecto Hall Cuantico. Tal fendmeno esta estrechamente
relacionado con lafisica de materia condensada, la topologia y el advenimiento de lo que suele llamarse
“materiales exoticos”. Para resaltar esa relevancia se busca identificar la motivacion, la descripcion del
modelo y el respectivo contraste del efecto hall clasico y cuantico. Sobre este ultimo, se aspira indicar las
condiciones experimentales que lo llevan a cabo, susrepercusionesyalcances en sus modelos explicativos.
De ese modo, resaltar lariquezay contribuciones en la fisica como la determinacién de la constante de
estructura fina, una mirada hacia nuevos materiales como los aislantes topolédgicosy su relacién con la
superconductividad. El camino que siguio el trabajo estuvo desarrollado en una consulta bibliografica sobre
tales temas, la revisién de diferentes documentosy revistas. En especial se logré explicar el Efecto Hall
Cuantico por un lado de forma cualitativa desde el analisis de las trayectorias de los electrones y desde la
descripcion matematica de los niveles de energia de Landau. Se encontraron alcances del modelo clasico
entérminos delaconductividad ylanecesidad de establecer unaresistencia cuantificada. Se evidencié una
estrecha relacién entre las técnicas experimentales del momento para la ejecucién del experimento y su
respectivo analisis. Desde un tratamiento cualitativo y por un lado matematico se hallé una forma de
especificar el Efecto Hall Cudntico Entero sin considerar el efecto del espin. Finalmente, se detectd una
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explicacion alternativa que encausa una relacion con la superconductividad mediante bosones
compuestos.

Palabras clave:Efecto Hall Cuantico. Resistividad. Modelo de Drude-Lorentz. Materiales bidimensionales.

P11:

CENTENARIO DEL EFECTO COMPTON: UN VISTAZO TEORICO-EXPERIMENTAL Y
SUS IMPLICACIONES EN LA FiSICA MODERNA.

CENTENARY OF THE COMPTON EFFECT: ATHEORETICAL-EXPERIMENTAL
OVERVIEW AND ITS IMPLICATIONS IN MODERN PHYSICS.

Hernandez Rojas Diego Arley
Ramirez Puentes Stefania

Resumen

En celebracion de los 100 afos de la famosa formulacién de Artur Holly Compton, en este trabajo
exploraremos los pormenores de tan impresionante e importante acontecimiento en la fisica del siglo
pasado. En un primer momento partiremos de la explicacién conceptual del fenémeno, en cuyo apartado
ahondaremos en los detalles mas escurridizos del fendmeno cuya divagacion se volvera importante en un
posterior analisis, siguiendo entonces con una breve pero sublime demostracion matematica la cual
aprovecha enormemente el claro entendimiento de la fisica y, junto con unaintuicién que roza lo sobre
natural, Compton nos deleita con tan sencilla prueba de su genialidad. Con esto, la comparacion de los
datos tedricos con los datos tomados en una practica experimental se convertira en la prueba de que el
efecto no solo es bello en su planteamiento matematico, sino que existe una correlacion fisica junto con
unos matices dignos de explorar en el hablar cientifico del fendmeno. Podremos entonces hablar de la
contradictoria, pero intrigante naturaleza de las particulas que nos componen, explorando los aspectos
epistemologicos de untrabajo que hace 100 afos logré darle el premio nobel a su creador y cuyo
planteamiento logd estremecer las aparentes bases sélidas de la fisica clasica, las cuales ya estaban
tambaleantes ante laimponente llegada de lafisicacuantica a los albores de las conversaciones cientificas
de laépocay quea lolargo delos afios junto con elrefinamiento de lateoria, dio paso a conceptos que aln
hoy en dia sigue siendo profundamente relevantes en la investigacion de la fisica.

Palabras clave: Palabras clave: Divulgacion. Investigacion sobre literatura cientifica. Modelo matematico.
Experimentacion.
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P12:

ESTUDIO EXPERIMENTAL DEL JERK PARA EL MOVIMIENTO CIRCULAR UNIFORME
EXPERIMENTAL STUDY OF JERK FOR UNIFORM CIRCULAR MOTION

Omar Bohdrquez, Nicolas Contreras, lvan Gonzalez, Sandra Milena Agudelo Gonzalez

Resumen

En mecanica clasica el Jerk es una magnitud fisica de caracter vectorial que da cuenta del cambio de la
aceleracion respecto al tiempo para un cuerpo en movimiento. Matematicamente se asocia a la tercera
derivada de la posicién respecto al tiempo. Este concepto no es muy trabajado en el ambito de la fisica ya
que se sale del estandar establecido por la segunda ley de Newton para dar cuenta del comportamiento
dindmico de los sistemas fisicos en términos de su aceleracion. A pesar de esto, se pretende probar de
manera experimental que el Jerk del movimiento circular uniforme existe y es constante. Para ello, se
empleardel dispositivo conocido como aro de Miiller, el cual permite estudiar las diferentes instancias del
movimiento circular. Ademas, se empleara el sensor de aceleraciénVernier (Go Direct Acceleration Sensor).
En esta experiencia se estudiara la tasa de cambio vectorial de la aceleracién de un movimiento circular
uniforme con ayudadel acelerometro, el cual sedispondraen laparte superiordel ejede giro delaro. Conla
informacion recolectadayempleando el método de diferencias finitas se determinaraelJerk, el cual deberia
ser escalarmente constante, aunque vectorialmente variable para la cinematica de este tipo de sistema.
Estas experiencias permiten a los profesionales del area de la fisica comprender la diferencia entre un
cambio escalar y un cambio vectorial para las diferentes variables fisicas que intervienen en la dindmica
rotacional. Asimismo,através de estetipo de experienciase buscaque los expertos en el campo de lafisica
tengan habilidades en el desarrollo de tipologias de experimentacion apoyadas en las TIC.

Palabras clave: Medicion, Tecnologias de la educacién, Ciencias fisicas, Investigacién Experimental

P13:
EL PUNTO DE ARAGO COMO PROPUESTA EXPERIMENTAL ILUSTRATIVAEN LA

ASIGNATURA DE OPTICA
THE ARAGO “S POINT AS AN ILLUSTRATIVE EXPERIMENTAL PROPOSAL IN THE
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SUBJECT OF OPTICS

Juan David Morales Amaya
Laura Michelle Garcia Pinzon

Resumen

Uno de los acontecimientos fundamentales de la Optica fisica fue el cambio del antiguo paradigma del
modelo corpuscularpropuesto por Isaac Newtonen el sigloXVIlll, en el cual laluz se componiade chorrosde
pequenfas particulas, este modelo fué polémico enrelacién con delateoriaondulatoriadelaluz planteada
simultaneamente por Robert Hooke, debido a defensores de la teoria corpuscular. La teoria ondulatoria
tomo fuerzagracias al concursorealizado en 1808 por la Academia de Ciencias paraintentar resolver de una
vezelproblemadelanaturalezade laluz. Denis Poisson propuso un experimento dondeirénicamente queria
mostrar que la naturaleza ondulatoria de la luzimplicaba un punto luminoso justo donde deberia aparecer
la generacion de una sombra de un objeto esférico pequefio. No obstante, su propuesta dio paso al
experimento mas contundente de la Optica, originando asi lo que hoy conocemos como el punto de Arago.
Este experimento resulté ser crucial para el entendimiento de la dptica debido a que muestra el fendmeno
de la difraccion dela luz, siendo un experimento que podriaser tratado en la asignatura de 6ptica. Poresta
razén se realiz6 el montaje del Punto de Arago en los laboratorios de fisica en la Facultad de Cienciasy
Educacion de la Universidad Distrital Francisco José de Caldas, donde se determinaron las variables
experimentales parasu posterioranalisis. Se propone implementar este montaje paraque los profesores de
fisica tengan a su disposicion un experimento ilustrativo con el cual puedan explicar el fendémeno de la
difraccion y el comportamiento de las ondas luminosas.

Palabras clave: Ciencias fisicas. Fisica. Optica. Ensefianza experimental.

P14:

LAS ONDAS PILOTO, EN EL ANALISIS DE LA MECANICA CUANTICA
PILOT WAVES, IN THE ANALYSIS OF QUANTUM MECHANICS

Cristian Javier Acero Robayo

Resumen

Lainfluencia de la postura de De Broglie, en cuanto el estudio y fundamentacién de la mecanica cuantica,
presentaunavision diferente alahegemaonica que se trabajan en loslibrosde texto es por esoque al mostrar
en lahistoriaotraposturaque compitié con lade Copenhague se puede llegar alaconclusionque, el modelo
de La OndaPiloto De Broglie-Bohm es relevante en la actual vision que se tiene de lamecanica cuantica; no
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obstante se presentan nuevos resultados experimentalesque dan nuevarelevancia alas Ondas Piloto, esto
a partir de las gotas caminantes debido a que pone en tela de juicio la indeterminacion, problema que
caracteriza la cuantica pues al conocer lainformacion de laonda podemos saber todode la particula, cosa
qgue no pasa en lavision actual de mecdanica cuantica que en este experimento de la mecanica clasica si,
pues cumple con muchos de los comportamientos de las particulas cuanticas como por ejemplo el efecto
tunel, el confinamiento en un corral circular, y el experimento de la doble rendija, y aunque no es un
experimento cuantico sus implicaciones en el entendimiento de la mismabrindan nuevas esperanzas para
aquellos que afioran volver alaépocas deterministas de lafisica que tanto fascino a cientificos de latallade
Einstein, De Broglie, David Bohm... pues la ciencia al ser falsable, permite poner en contraargumentacion
sus teorias llevando a la construccién de nuevos modelos que permitan comprender y entender mejor el
comportamiento de nuestros datos experimentales y por ello es importante siempre el mostrar las
discusiones que llevaron a los cambios de paradigmas pue solo el tiempo dird que podemos descubrir y
teorizar mas de este fascinante mundo.

Palabras clave: Campo. Ciencias fisicas. Historia contemporanea.



XXVISEMANA DE LA ENSENANZA
DE LA FiSICA 2023

SEMANA, DE LA

ENSENAMNZA DE LA
FISICA

CONSOLIDADO POSTERS SEF 2023

PO1:

CIENCIA Y DIVERSIDAD EN LA ENSENANZA DE LA FiSICA UNIVERSITARIA
SCIENCE AND DIVERSITY IN UNDERGRADUATE PHYSICS EDUCATION

Paula Tatiana Herrera Buitrago

Resumen

Dentro del Seminario sobre Diversidad Cultural y Didactica de la Fisica, dentro del marco del Proyecto
Curricular de Licenciaturaen Fisicade la Universidad Distrital FranciscoJosé de Caldas, se realiza un analisis
de laclase de 6pticadel mencionado proyecto. El objetivo del presente estudio es identificar elementos de
diversidad cultural que puedan ser utilizados tanto porel docente como porlosestudiantes. Este analisis se
realiz6 a partir del enfoque de alfabetizacién cientifica destacando la perspectiva social, ademas de la
consideracion de ladiversidad presente en aulas heterogéneas. En el desarrollo de este estudio, se procedio
a grabary transcribir laclase mencionada, ya partir de unarejilla de observacién propuesta por eldocente
del seminario, se identificaron algunos aspectos orientados a reconocer la diversidad cultural dentro de la
clase. Ademas, se observo si el profesorincorporaba ejemplos y aplicaciones que reflejaran la diversidad
culturalen laensefianzade conceptos fisicos. Esto permitié obtener resultados cualitativos descriptivos, en
los cuales se evidenciala apropiacion del conocimiento cientifico por parte de los estudiantes, asicomo su
nivel de participaciéon en la clase, donde lavariedad de perspectivas culturales aportaunvalorintrinseco a
lacomprensiéndelosconceptosfisicos,yaque permite alos estudiantes relacionar lateoria con sus propias
experiencias y perspectivas. Por Gltimo, se puede destacar que los elementos culturales enriquecen la
comprensién de los conceptos fisicos y fomentan la participacion activa de los estudiantes, desde este
punto se cumplié con los indicadores propuestos mediante la rejilla de observacion.

Palabras claves: Ensefianza profesional, Clase, Practica pedagdgica.

P02:

TRABAJO Y SU RELACION CON FUERZAS MAGNETICAS.

WORKAND RELATIONSHIP WITH MAGNETIC FORCES.
Andres Felipe Garcia Cardenas

Resumen
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Al comenzar su formacion intelectual y académica en los cursos de electricidad, magnetismo y
electrodindamica, los estudiantes se encuentran con el concepto de trabajo realizado por las fuerzas
electromagnéticas, lo cual, causa gran confusion y explicaciones erroneas debido a los diferentes textos
cientificos a los cuales consultan estainformacionyrespuestas porparte de los profesores que no fomentan
una claridad total respecto al tema para formar su razonamiento y construir un argumento frente a dicho
fendmeno fisico. Para esto, el siguiente trabajo pretende realizar una explicacion del porque es incorrecto
pensar que las fuerzas electromagnéticas puedenrealizar trabajo y cudles son las causas del porque muchos
libros de textos presentan estaconfusion frente a este tema basado en articulos cientificos por medio dela
presentacion y sustentacion de un poster. De tal manera que, los estudiantes podran realizar un analisis
amplio sobre estaproblematicaytener una posturafuerte frente adiversas explicaciones realizadas por los
profesoresylos librosde soporte usados, con el fin de promover yfomentar un buen desarrollo académico
e intelectual que brinde claridad frente a definiciones ofrecidas en libros de texto cientificos. Y de acuerdo
con estos resultados, mejorar los procesos de aprendizaje y promover una buena formacion de los
estudiantes realizando explicaciones cortas peroclarasy concisas que brindensoporte, apoyo y fundamento
frente a este temay que, en su futuraformacion académica no tengan inconvenientes conlas explicaciones
de esta indole permitiéndoles aumentar su desempefio en estas areas del conocimiento en pro de su
formacion intelectual.

Palabras clave:FisicaMagnética; Fuerza de Lorentz; Diagramas de Cuerpo Libre; Ensefianza de la Fisica.

P03:
ARMANDO ATOMOS: UNA INTRODUCCIONA LA

NUCLEOSINTESIS

Carlos Felipe Gomez
Resumen

A continuacién, se dara a conocer la importancia del proceso de la nucleosintesis. El contexto
histérico de este proceso se desarrollo antes y durante la Segunda Guerra Mundial debido a la
primera fusion de helio, lo que genero6 que posteriormente Hoyle realizara el primer trabajo oficial
del comportamiento de la creacion de elementos pesados en las estrellas mediante atomos o
isotopos ligeros. Este hecho dejo la puerta a vierta para que se generaran multiplesaplicacionesy
ramas de estudio entre las cuales se pueden resaltar la generacion de energia y la obtencion de
materiales no tan comunes; para ello resulta necesario explicar el comportamiento de dicho
fendmeno, y conello poderrealizarun proceso de analisis ointerpretacion de datos para un posible
estudio. Paraobtener esta informacion se define la metodologia que se va a usar, esta consiste en
el analisis por algoritmos de computacién o posible método adquirido de base a de otros estudios,
esto por medio de aplicacionesde las matricesjacobianas por la naturaleza dispersa, teniendoen
cuentael posible método de integracion no jacobiano, debido a que el costo computacionalesuno
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de los mayores conflictos, en especial para sistemas muy masivos o extensos en el tiempo, esta
informacion se obtiene del andlisis de datos de los articulos consultados, basados en sistemas
masivos como seria el estudio del BigBang. Durante el desarrollo se tiene encuenta que el proceso
seve limitado porelyamencionado coste computacionaly lacomplejidad del sistema. Finalmente,
graciasal analisis anteriormente mencionado se logra establecer un comportamiento con algunos
algoritmos de diversos procesos de nucleosintesis aplicada, y sus posibles aplicaciones en
funciones del estudio de estos algoritmos: prediccion del Big Bang, creacion de materiales,
obtencidn de energia por fusion nuclear, entre otros. Por lo cual se plantea un posible programa o
método de estudio de la nucleosintesis basado en sistemas sencillos por medio de data sciences
realizando un barrido por los diversos sistemas, es por medio de una extrapolacion de algoritmos
mas complejos para el estudio de fenomenos astrofisicos hacia una simplificacién de procesos
controlados y las posibles aplicaciones.

P04:

RECONOCIENDO LA DIVERSIDAD CULTURAL INMERSA EN LA FORMACION DE
DOCENTES EN FiSICA

RECOGNIZING THE CULTURAL DIVERSITY IMMERSED IN PHYSICS TEACHER
EDUCATION

Jhon Eduar Murcia Cruz
Resumen

Desde el seminario de Diversidad Culturaly Didactica de la Fisica del proyecto curricular de licenciaturaen
fisica de la Universidad Distrital Francisco José de Caldas, serealizael andlisis sobre unaclase defisica de
este proyecto curricular, mas especificamente, la clase de termodinamica. El objetivo de este trabajo es
reconocer aspectos de diversidad cultural que pueda utilizar el docente en clase. Dicho analisis se realiza
desde laperspectivade alfabetizaciéon cientifica conocidacomo analisis del lenguajey desde las categorias
de andlisis de las aulas heterogéneas. Parael desarrollo de este trabajo, serealizd un estudio cualitativo de
cardacter descriptivo usando paralatomade datos lagrabacién dela clasey su transcripcion. Con el apoyo
de unarejillade observacion, disefiada por el docente del seminario, orientada adar un mejor panoramaal
reconocer aspectos de diversidad cultural, se propuso identificar los indicadores que pueden estar
presentes en el ejercicio docenteen la clase de termodinamica. Los resultados presentadosen el presente
articulo son parciales, ya que los analisis del material utilizado para su desarrollo auln se realizan en el
transcurso del seminario. En un primer acercamiento, se puede definir la presencia de estos asp ectos de
manerano explicitaen la clasey que, pese al posible desconocimiento del docente, estan marcadosdentro
de la misma como actitudes propias que se han desarrollado en su experiencia, aunque sus actividades
puedan llegar a ser consideradas tradicionales por los recursos utilizados, demostrando la relevancia que
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ha adquirido reconocer la diversidad cultural en el ambito educativo.

Palabras clave. Practica pedagdgica. Ensefianza profesional. Educacion.

PO5:
TRAZANDO LA DIVERSIDAD CULTURAL EN LA CLASE DE FiSICA UNIVERSITARIA

MAPPING CULTURAL DIVERSITY IN THE COLLEGE PHYSICS CLASS
Alejandro Fuentes Salinas
Resumen

En este trabajo se emprende un estudio profundo con un objetivo en mente, el cual es primordial en
reconocerycomprender los aspectos que evidencian ladiversidad cultural en el entorno educativo de una
clasede fisica en laUniversidad Distrital Francisco José de Caldas. Laintencién es examinar criticamentey
validar la presenciay relevancia de la diversidad cultural en un marco relacionado con lamecanicaclasica
Il del proyecto curricular de licenciaturaen fisica, el cual esun ambito académico que a menudo puede pasar
por alto este aspecto crucial. Para llevar a cabo este analisis se han utilizado dos textos fundamentales, el
primero tiene que ver con la naturaleza misma de cultura en los ambitos epistemoldgicos, ontoldgicos,
éticos, sociales y escolares, y el segundo se refiere a la comprension de lo que significa la preparacion de
unaclase, que haytener en cuentay bajo qué modelo los maestros pueden estar representados con respecto
a suensefanza. Estos textos proporcionan labasetedricay conceptualnecesaria paraabordar la diversidad
culturalen el contexto educativo. Lametodologiaincluye la aplicacién de unarigurosarejilla de observacion
a la transcripcion de la clase mencionada. Este enfoque meticuloso garantiza que no se pasen por alto
elementos esenciales que puedan demostrar la diversidad cultural presente en las interacciones y
dindmicas de aula. Posteriormente, se analizan los datos obtenidos de esta minuciosa transcripcion para
extraer conclusiones significativas sobre la diversidad cultural en este contexto académico. Es fundamental
subrayar que este estudio persigue la promocion de una educacién inclusiva y consciente de la diversidad
cultural, reconociendo suimportanciaen laformacién de los estudiantes y enriqueciendo asila experiencia
educativa en el ambito de la ensefianza de la fisica en la Universidad Distrital Francisco José de Caldas.

Palabras clave: Diversidad, cultural, entorno, educativo, contexto, estudiantes.

P06:

¢POR QUE LOS AGUJEROS NEGROS SON NEGROS? UNA VISION CLASICA Y
RELATIVISTA

WHY ARE BLACK HOLES BLACK? A CLASSICAL AND RELATIVISTIC VIEW
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Juan Camilo Beltran Mayorga, Sara Isabela Flérez Sabogal, Johan Leandro Avila Ruiz,
Geraldine Castro Gomez
Resumen:

Los agujeros negros se caracterizan por su extrema oscuridad, ya que la intensa gravedad en su interior
impide que cualquier forma de radiacién electromagnética, escape de su atraccidn. Para entender este
fendmeno, se puede recurrir a dos conceptos fundamentales: la velocidad de escape y la métrica de
Schwarzschild.Conel desarrollo matematico de lavelocidad de escape, desde el punto devista clasico, se
logra establecer un radio minimo para el cual la velocidad maxima seria la de la luz, cualquier cosa que se
ubicasedentro dedicho radio jamas podriaescapar, pues paraellorequeririaexceder lavelocidad delaluz,
cosaque esimposible. Estaseriauna delas ideas quellevaa pensar el por qué un agujero negro es de ese
color, pero también desde el puntode vistarelativista, aprovechandonosde la métricade Schwarzschild del
espacio tiempo, que se puede explicar este acontecimiento, cuando una estrella colapsa para formar un
agujero negro, la gravedad se vuelve inmensamente intensa, distorsionando el espacio-tiempo de acuerdo
con la métrica de Schwarzschild. Este fendmeno hace que los agujeros negros sean "negros" en el sentido
de que no emiten luzvisible ni radiacién electromagnética detectable, ya que cualquier sefial luminosa que
intentara escapar quedaria prisionerapor laintensagravedad. En pocas palabrasdesde los puntosdevista
clasico y relativista (la métrica de Schwarzschild) se sirve para dar unarespuesta al porqué los agujeros
negros no emiten ningln tipo de onda electromagnética. Finalmente, un poster lograria mostrar estas dos
posturasy su resultado final similar de una forma concisa.

Palabras Clave: Divulgacion. Fisica. Astronomia.

P07:

¢COMO SE PUEDE EVITAREL COLAPSO EN LA SINGULARIDAD DE UNAGUJERO
NEGRO?

HOW CANTHE COLLAPSEINTO THE SINGULARITYOFABLACKHOLEBEAVOIDED?
Geraldine Castro Gémez, Johan Leandro Avila Ruiz, Juan Camilo Beltran Mayorga,
Sara Isabela Florez Sabogal

Resumen
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Laevolucion delas estrellas tras agotar su combustible nuclear conduce alaformacién de objetos cada vez
mas densos, comoestrellasde neutroneso agujerosnegros. Las estrellas de neutrones se estabilizan por la
presion de degeneracion delos neutrones, que contrarrestalagravedad. En el caso de los agujeros negros,
estos también necesitan un mecanismo de estabilizacién, es por ello que surge la hipdtesis de las estrellas
de Planck, las cuales, a partir del principio de indeterminacionde Heisenberg, evitan el colapso de un agujero
negro en un punto sin dimension, evitandolas violaciones alos principios de conservacion de lainformacion,
de la energiay de la materia, este objeto hipotético se ubicaria dentro de radio de Schwarzschild. Como
muestra de esta indagacion se presenta un poster divulgativo el cual expone esta hipdtesis como una
solucién alaestabilidad de los agujerosnegros, donde se muestre, comomueren las estrellasde diferentes
masas solares y que mecanismos utilizan como bien son las reacciones de fusiénnuclear, fuerza electrénica
degenerativa cuantica, fuerza neutrénica degenerativa cuantica. ;Qué sucede cuando las estrellas super
masivas colapsan? En este caso nilafuerzaneutrénica degenerativacuanticanilainteraccion fuerte logran
estabilizar la estrella dejando como Unico camino colapsar en un agujero negro. Las estrellas de Planck
proponenunasolucidn: amedidaque unaparticula se acercaal centrodel agujero negro, laindeterminacion
en su posiciénymomento aumenta, lo que significaque no puede ser confinada con precisién en un punto
singular. En cambio, la particula se mueve erraticamente, evitando el colapso en la singularidad. Esto da
lugar a una distribucién de la materia en el agujero negro que no se concentra en un solo punto sin
dimensiones, sino que se estabiliza de manera Unica.

Palabras Clave: Divulgacion. Fisica. Astronomia.

P08:

PRINCIPIO DE COVARIANCIA COMOJUSTIFICACIONEN ELENTENDIMIENTO DE LA
IMPORTANCIA DEL POTENCIAL VECTOR EN LA ELECTRODINAMICA CLASICA

PRINCIPLE OF COVARIANCE AS A JUSTIFICATION IN THE UNDERSTANDING OF
THE IMPORTANCE OF THE POTENTIALVECTORIN CLASSICALELECTRODYNAMICS

Wilson Arvey Fonseca Urrego
Resumen:

Las ecuaciones de Maxwell presentan una aparente simetria por lo menos en forma. Sin embargo, la
inexistencia de una fuente para el campo magnético limita dicha simetria. Por un lado, el campo eléctrico
desde la electrostatica se puede expresar mediante un potencial escalar, pero el campo magnético carece
de dicha formulacién. No obstante, al establecer un vector auxiliar con un determinado gauge (cuya
divergencia es igual a cero) es posible reescribir el campo magnético en términos de un potencial de la
mismaformaque se puede hacer parael campo eléctrico. Este proceso conllevaaunaaparente pérdida de
fisica entanto su concepto, desligando larealidad mismaalincluir uninstrumento que en principio permite
tratar al campo magnético desde un potencial al igual que el campo eléctricosoloque desde una perspectiva
vectorial, pero dicha consideracion indicaria una pérdida de relacién entre dichos campos, puesto que las
ecuaciones de Maxwell brindan unaserie derelaciones entre el campo eléctrico y magnético. Enrespuesta
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a esto, Maxwell considero dar un enfoque al potencial escalar y vectorial como unarelacién de energiay
momento. Gracias a esta nueva visidn es plausible obtener un principio de covariancia para la
electrodinamica tomando como objeto de estudio en cuadripotencial. El presente trabajo tratara un simil
para lograr dilucidar el potencial vector tomando como referencia el trabajo realizado en 1996 titulado
“Thoughts on the magnetic vector potential” visualizando el vector potencial como unarelacionde momento
que consecuentemente planteara al cuadripotencial como un término de densidad de cargay los demas
como la densidad de corriente. Finalmente retomando las propiedades tensoriales del cuadripotencial se
toma un gauge concreto el cual evidenciara de forma mas clara el vector potencial desde la conservacion
del momento, ejemplificando de igual manera para el lagrangiano del electromagnetismo.

Palabras clave: Modelo matematico. Ciencias fisicas. Ensefianza

P09:

IDENTIFICANDO LA DIVERSIDAD CULTURAL ENLOS CONTEXTOS EDUCATIVOS
UNIVERSITARIOS

IDENTIFYING CULTURAL DIVERSITY IN UNIVERSITY EDUCATIONAL CONTEXTS
Jeison Andrés Aristizabal Buitrago
Resumen

En este trabajo se identifica la diversidad cultural en los contextos educativos de tercer semestre de la
Universidad Distrital Francisco José de Caldas, en una clase de fisica, en donde se razona acerca del
concepto de centro de gravedad. Este estudio realizado tiene como objetivo principal el analisis y la
interpretacion delarelacion que hacetanto el docente como el estudiante en cuanto a su propiaculturaya
la cultura que los rodea con el conocimiento cientifico. Para lo cual se realizé un estudio profundo, de
cardacter cualitativo, apoyado principalmente en dos documentos, en donde se habla sobre la diversidad
culturaly algunos perfiles docentes, de los cuales se desprendieron distintas herramientas, entre estas se
encuentran una rejilla de observacién y una grabacion de audio de la clase de fisica mencionada, con su
respectiva transcripcion, que sirvieron como analisis de datos del presente estudio. Los resultados
obtenidos muestran que, en este contexto educativo en especifico, existe unaconexién no intencional, entre
el concepto ensefiado yladiversidad cultural. Eldocente utiliza recursos yrealiza actividades, que a modo
de interpretacion, se pueden encasillar en los contextos culturales, sin embargo, no existe unabase sdlida
de hechos historicos o de personajes cientificos, que forman parte intrinseca de la diversidad cultural.
Asimismo, son muy pocos los estudiantes que relacionan los hechosy conocimientos cientificos con su
bagaje cultural. A lo que se quiere llegar es que los docentes reflexionen sobre sus practicas pedagogicas,
en donde tomen el marco cultural como forma trascendental para la ensefianza, lo cual permitira al
estudiante tener un mayor acercamiento al conocimiento cientifico.

Palabras clave: Pluralismo Cultural. Educacién cientifica. Did4actica de la Fisica.
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PO10:

ENSENANZA DE LA FiSICA EN UN COLEGIO DE VALIDACION
TEACHING PHYSICS IN A VALIDATION SCHOOL

Nicoll Dayana Suarez Vargas

Resumen

Introduccion: En este trabajo se realiza el analisis de la primera clase de fisica dirigida a estudiantes de
entre 16 a21 afios deedad en un colegio devalidacién. Para estos estudiantes es el primer curso que toman
sobre fisica, estudian un dia a la semana. En la institucién no cuentan con dispositivos tecnoldgicos.
Metodologia: Se solicita permiso al docente para poder grabar el audio de la clase, con esto se procede a
realizar latranscripcion delamismaen un formato Wordy se diligenciaunarejillade observacion,en donde
se analizan cuatro aspectos e indicadores, la apropiacion del conocimiento cientifico, uso de los recursos
didacticos, actividades desarrolladas por los estudiantes y actividades desarrolladas por el profesor.R
esultados: Se puede apreciar que los estudiantes se dispersany distraen de manera constante y manifiestan
poco interés, los estudiantes poco participan en clase, tienen problemas con las operaciones basicas al
desarrollar las actividades propuestas por el docente. Ya que la institucién no cuenta con dispositivos
tecnoldgicos como lo son los protectores de pantalla, el docente solo utiliza como recurso el tablero.
Conclusiones: Teniendo en cuenta los resultados se puede evidenciar lafaltaderecursos didacticos,como
lo son recursos audiovisuales, laboratorios virtuales, colaboracion grupal, entre otros. Con estos se podria
obtener unamejor atencion por partede los estudiantes y permitir que sean amenas las clases paramejorar
su entendimiento y participacién con esto ir fortaleciendo conocimientos previos y establecer bases sélidas
para las futuras clases.

Palabras clave: autoaprendizaje. Formacion inicial. Trabajo en grupo. Medios de ensefianza.

PO11:

EXPLORANDO LA INCLUSION CULTURAL EN EL AULA DE FiSICA: UN ENFOQUE
CUALITATIVO

EXPLORING CULTURALINCLUSIONINTHE PHYSICS CLASSROOM: A QUALITATIVE
APPROACH.

Karen Milena Veldsquez Hernandez '

Resumen
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En el marco de la asignatura contextos educativos Il, se realizé la observacidon de una clase buscando
identificar elementos utilizados por el docente dentro del aula para realizar una sesién en un entorno
educativo con diversidad cultural. Esto paraanalizar aqué herramientas, recursosy metodologias acude el
docente para realizar la sesidn considerando la existencia de poblacién con diferencias culturales en su
aula. Primeramente se buscé hacer una sensibilizacién guiada haciendo un analisis de documentos para
lograr identificar como se muestran estos elementos dentro de un aula, luego se realiz6 la observacion de
una clase de la asignatura de Mecanica Clasica ll, se hizo una grabacion de la misma para posteriormente
elaborar una transcripcion de la clase usando el cédigo de transcripcién de Gail Jefferson; con los datos
obtenidos en latranscripcion, se elaboré unarejillade observacién con algunos aspectos para su respectivo
analisis segun algunosindicadores determinados conel fin de identificar qué elementos evidencian que hay
una contemplacion en la planeacidn y la ejecucidn de la clase hacia las posibles diversidades culturales y
como estas logran relacionarse efectivamente en la ensefianzade un area de la fisica haciendo uso deuna
metodologia investigativa de caracter cualitativo. Se encontré que hay variadas formas de integrar los
elementos que contemplen las diversidades culturales dentro de un aula, inclusive si estos no son tan
convencionales, y el uso de estos conllevan una apropiacién mas efectiva por parte del alumno hacia el
conocimiento brindado por el docente ya que se logra una correlaciéon de lo aprendido con las diferentes
caracteristicas culturales existentes en los estudiantes.

Palabras clave: Condiciones de aprendizaje. Clase heterogénea. Didactica. Investigacion en ensefianza de
la fisica.

PO12:

¢COMO FUNCIONAN LOS ALGORITMOS CUANTICOS? UNA DESCRIPCION A
PARTIR DEL ALGORITMO DE GROVER

HOW DOES QUANTUM ALGORITHMS WORKS? A DESCRIPTION FROM GROVER’S
ALGORITHM

Daniel Mauricio Martin Rojas
Julian Andrés Salamanca Bernal

Resumen

En el desarrollodelacomputacion cuanticaes de gran importancialarealizacion de algoritmos cuanticos,
los cuales tienen como finalidad laresolucion de problemas de manera mas eficiente en comparacion con
los algoritmosclasicos. Estosalgoritmos aprovechan los principios de la mecanica cuantica para establecer
dicha mejorarespecto a los clasicos, haciendo que no sea facil comprender cémo funcionan, ya que se
requiere comprender fundamentos tanto de computacion como de cudntica, temas que no son de sencillo
manejo y pueden presentar una gran dificultad en su ensefianza. Por lo general, al revisar literatura sobre
computacion cuantica, los algoritmosreciben unagranatencion, pero al explicarlos, amenudonosedetalla
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demasiado en el procedimiento detras de estos. Por este motivo, se propone dar una explicacion de los
algoritmos cuanticosatravés del algoritmo de Grover. Para esto, serealiza unaelaboracién detallada de este
algoritmo con el objetivo de que se puedaexplicar el funcionamientode este, y en general, de los algoritmos
cuanticos. Con esta descripcion detallada del algoritmo de Grover se logra explicar el funcionamiento
general que poseen los algoritmos cuanticos, consiguiendo entender los motivos por los que estos
presentan unamayor eficiencia y logrando discernir entre laaplicacién de algoritmos cuanticos y clasicos.
De esta manera es posible reducir la curva de aprendizaje sobre los algoritmos y, en general, sobre
computacion cuantica. Ademas, se propone la realizacién de recursos educativos que sirvan para la
ensefanza de la computacion cuantica. Estos pueden ser recursos informaticos, digitales o didacticos, en
aras de dar facilitar lacomprensionde temas complejos como los algoritmos cuanticos, y que mas personas
puedan adentrarse en estos temas al existir recursos que los ayuden es su proceso de aprendizaje.

Palabras clave: Educacion. Fisica. Informatica.

PO13:

DIVERSIDAD CULTURAL EN LAS CLASES DE FiSICA Y SU INFLUENCIA EN LA
FORMACION DOCENTE

CULTURAL DIVERSITY IN PHYSICS CLASSES AND ITS INFLUENCE ONTEACHER

TRAINING

Angélica Macias Roncancio
Resumen

El siguiente trabajo se elabora a partir del seminario de Diversidad Cultural y Didactica de la Fisica del
proyecto curricular Licenciatura en Fisica de la Universidad Distrital Francisco José de Caldas. El analisis se
basaen el discurso deldocenteyde los estudiantes en sus clases del areade fisica, especificamente en la
materia determodinamica. El objetivo es identificar aquellos elementosque den cuentade lainclusiénde la
diversidad cultural en dicho discurso respecto a los conceptos fisicos abordados, determinando asi la
contribucién que tiene frente al desarrollo de la alfabetizacion cientificay el disefio o plan que se ejecutan
paraabordarlo o hacerlo posible en el aula, esto como punto dereferencia paraaquellos estudiantes que se
encuentran en formacién docente de la licenciatura. Este trabajo se enmarca en dos dimensiones: la
ensefianza de las ciencias en diversas culturas aplicada desde las perspectivas cognoscitivas y
socioculturales, teniendo en cuenta que la primera prioriza los aspectos conceptualesy la segunda la
apropiacion de la practica, y las categorias que se proponen para el disefio y gestion de la heterogeneidad
escolar. Elestudio que sellevaacabo es de caracter cualitativo descriptivo del que serealizé una grabacion
de audio deunaclasedefisica, posteriormente se elaboralatranscripciény, finalmente, mediante unarejilla
de observacion se obtiene lainformacién requerida. Losresultadosobtenidos indican que el disefio parala
integracion de los aspectos de la diversidad culturaly la heterogeneidad en el aula no son abordados
adecuadamente, no obstante, el docenteylos estudiantes manifiestan interés enextrapolar elconocimiento
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delafisica en el contexto en que se da, lo cual sugiere que se requiere de una mejor planificaciéon de acuerdo
alos elementos sefialados en larejilla.

Palabras clave: Ensefianza y formacién. Aprendizaje. Proceso coghnitivo.

PO14:
EL AMBIENTE DE LA CLASE: UNA VARIABLE EN LA ENSENANZA DE LA FISICA

Angel David Baquero Gallego, Olga Lucia Castiblanco Abril

Resumen

En estetrabajo se hace unareflexion documentadadeltemaambientes delaclase, abordalaimportancia
de optimizar elambiente de laclase paramejorar el rendimiento académico de los estudiantes.Seginun
informebasado en datos de Tusclases.com en 2022, sereveld que matematicas, quimicayfisica son las
materias que mas dificultades presentan para los estudiantes en Colombia. El trabajo se centra en la
necesidad de definir objetivos de aprendizaje claros, comprender las caracteristicas de los estudiantes y
seleccionar estrategias pedagogicas apropiadas. Ademas, se resalta larelevanciade considerar factores
como el contexto, los recursos yel proceso de ensefianza. El trabajo también destacaquelaempatiay la
resolucién de conflictos son habilidades fundamentales en la creacidén de un entorno de aprendizaje
efectivo. Se muestraun ejemplo de una investigacion que revela la importancia de factores fisicos y
emocionales en el ambiente de la clase. Los estudiantes valoran aulas limpias, bien organizadas y con
mobiliario adecuado. También consideran crucial un entorno seguro, respetuosoy amigable, donde se
fomentela colaboracionylaparticipacién. Lapresenciaderecursos didacticos ytecnoldgicos, asicomo
la atencion y el respaldo emocional del docente, son elementos clave. En conclusion, el trabajo ofrece
recomendaciones paraeducadores,subrayandoque un ambiente de laclase adecuado es unainversion
en el futuro educativo y profesional de los estudiantes. La empatia, la resolucion de conflictos y la
capacidad de adaptar estrategias son esenciales en la construccién de un entorno educativo positivo y
productivo.

Palabras clave: aptitud para la ensefianza, condiciones de aprendizaje, proceso de aprendizaje

PO15:

¢QUE ES UNA MEZCLA?: DIVERSIDAD Y LA ENSENANZA DE LA FISICAEN LA
EDUCACION PRIMARIA.

WHAT IS A MIXTURE?: DIVERSITY AND THE TEACHING OF PHYSICS IN PRIMARY
EDUCATION.

Stefania Ramirez Puentes
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Resumen

Se presentan los resultados de una investigacion llevada a cabo en el seminario de diversidad cultural y
diddactica delafisica, paralacual se analiz6 la grabacion de una clase de ciencias naturales del grado tercero
de primariasobre eltema de mezclas, unaclase que refleja como ensefar ciencias hacia los infantes, una
de las poblaciones estudiadas desde el syllabus de este espacio académico, ademas la clase permite
identificar como las diversidades de los estudiantes y docentes influyen en las actividades de clase y el
ambiente. Dicho analisis serealiz6 por medio de unatranscripcion yunarejillade observacidn disefiada por
el docente, dicharejilla contiene los indicadores de: Participacién y enfoque cultural en las discusiones,
proyectosyejemplos con diversidad cultural, variedad de ejemplos y analogias culturales, Incorporacionde
cientificos ydescubrimientos de diversas culturas, seleccionde temas de investigacion y proyectos, enfoque
en aplicaciones culturales y globales, seleccion de ejemplos y aplicaciones culturalmente
relevantes, integracion de perspectivas cientificas de diversas culturas; lo cual permitio extraer momentos
especificos pararealizar un analisis cualitativo de los datos. Los resultados reflejan como al tomar en cuenta
los contextos y diversidades de la clase los estudiantes entienden mucho mas facil el temay se sienten a
gusto con actividades recursos disefiados paraellosy ellas. Finalmente, se hace unainvitacién para ampliar
la ensenanza de la fisica hacia la educacion de primera infancia y la educacion primaria, pues de esta
poblacidn se logranrealizar actividades variadas y fructiferas parael desarrollodel pensamiento cientificoy
el interés de las futuras generaciones hacia la fisica y en general las ciencias naturales.

Palabras clave: Ciencias de la naturaleza. Actividades escolares. Aprendizaje sensomotor. Ensefianza
primaria. Educacion cientifica.

PO16:

ESTRATEGIAS DESDE LA CLASE DE FiSICA FRENTE A LASAULAS CULTURALMENTE
DIVERSAS

STRATEGIES FROM THE PHYSICS CLASS FOR CULTURALLY DIVERSE
CLASSROOMS

Juan David Quevedo Ramirez
Resumen

La heterogeneidad —en el sentido amplio de la palabra—, en las aulas presenta un desafio para las clases
de fisica. Los recursos bibliograficos que permitan aportar diferentes perspectivas frente al reto de
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contemplar la diversidad cultural son limitados. Es por ello que, con el objetivo de determinar qué tipo de
estrategias didacticas pueden proporcionarposiblessolucionesfrente al desafio de enfrentarse con unaula
culturalmente diversa, se hace un analisis cualitativo de latranscripcionde unaclase de fisica universitaria.
Estese realizapor medio de unarejillade observacion que tiene en cuenta cuatro aspectos fundamentales:
i) laapropiacién del conocimiento cientifico de los estudiantes (desde la participacion); ii) elusode recursos
didacticos (como ejemplosyanalogias) parafomentar el aprendizaje; iii) las actividades que desarrollan los
estudiantes (aquellas que les permiten explorarsegun surelevancia culturaly global); iv) las actividades que
desarrolla el docente (que implican la seleccion de personajes y descubrimientos histéricos provenientes
de diferentes culturas). Esta rejilla permite clasificar, con ayuda de ocho indicadores, los extractos de la
clase que son relevantes para este estudio, asi como los fragmentos en los que el docente poco aporta en
dar solucién alapreguntaproblema. Comoresultados, se encuentrandiferentes manifestaciones enlas que
la diversidad cultural juega un papel central parafavorecer laapropiaciéon del conocimiento; entre ellas, se
encuentra, como unrecurso didactico por el docente, la contextualizacion historicafrente a los conceptos
cientificos que son presentados durante la clase, asi como el humor como aquel agente que permite a los
estudiantes acercarse al conocimiento cientifico. Como conclusién, ser consciente del aula como un
espacio culturalmente diverso otorga al docente “herramientas” que favorecen, en los estudiantes, la
apropiacion del conocimiento.

Palabras clave: Educacion inter-cultural. Didactica. Estilo de ensefianza.

PO17:

RECONOCIENDO LA DIVERSIDAD CULTURAL: DESAFIOSY OPORTUNIDADES EN EL
AULA DE FiSICA

RECOGNIZING CULTURAL DIVERSITY: CHALLENGES AND OPPORTUNITIES IN THE
PHYSICS CLASSROOM

Alvaro Andrés Navarro Camargo
Resumen

En este trabajo se comunicanlos diferentes elementosidentificados de la diversidad culturalenlos
contextos educativos de losdocentes almomento de prepararla clase. Con el propdsito de mostrar
los diferentes rumbos que pueden ayudar afortalecer o mejoraresta practicade la preparacionde
la clase. Esté estudio de inclinacion cualitativa, tomaformausando lainterpretaciony descripcion
obtenida de lagrabacionde audiode una clase de mecanicaclasica, delpensum de licenciatura en
fisica de la universidad Distrital Francisco José de Caldas, del tercer semestre. Esta grabacion fue
tomada con herramientas digitales para grabacion de audio, para posteriormente generar un
analisis einterpretacionde los datos recopilados por medio de latranscripcionde la clase grabada,
basado enun documento sobre codigos paralatranscripcion. Ademasde usarun formato de rejilla
de observacion, se cont6 con la ayuda de otros dos documentos de importancia brindados por el
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docente acargo del seminario de contextos educativos|l. Uno de ellos sobre perfiles docentesy el
otro documento, sobre la ensefianza de las ciencias en diferentes contextos culturales, lo cual
sirvié para el desarrollo de este ejercicio académico propuesto para la materia de contextos
educativos Il de licenciatura en fisica de la universidad Distrital. Gracias a esta actividad se pudo
evidenciar que dentrodelaula se logra percibirun modelo de ensefianza mas tradicionalista basado
en la transmision recepcion de informacion, donde se identifican pocos elementos de ensefianza
para la diversidad cultural. Estos hallazgos resaltan la necesidad de mejorar las practicas de
preparacion de las clases para incluir enfoques pedagogicos que sean culturalmente sensiblesy
que reflejen la diversidad de los estudiantes en el aula. Este estudio ofrece una contribucion
significativa al campo de la educacion al destacar la importancia de la diversidad cultural en el
disefoy laimplementacion de estrategias de ensefianza.

Palabras Claves: Sensibilidad cultural, Estrategias de ensefianza, Diversidad, Didactica

PO18:

DESAFiOS Y PERSPECTIVAS EN LA ENSENANZA DE LA FISICA EN UN ENTORNO
CULTURALMENTE DIVERSO

CHALLENGES AND PERSPECTIVES IN TEACHING PHYSICS INA CULTURALLY
DIVERSE ENVIRONMENT

Sofia Acunha Lozano

Resumen

Los docentes se enfrentan con multiples desafios a la hora de impartir clase en un aula culturalmente
diversa. En eldocumento que se presenta, se comunica un estudio relacionado conel andlisis de unaclase
defisica desde unaperspectiva culturalmente diversa a partir de unainvestigacion cualitativa. Este analisis,
serealiza a través del estudio de diferentes perspectivas basadas en la alfabetizacion cientifica y la relacion
de estas con la ensenanzade lafisica. Dichas perspectivas, se contemplan ala horade formar ciudadanos
criticos, reconociendo la importancia del contexto culturaly social en la ensefianza de la fisica. Estos
conceptos tedricos se abordan en las clases de fisica a través de diferentes aspectos, como lo son: la
apropiacion del conocimiento cientifico por parte del estudiante, el uso de recursos didacticos en la
ensefanza de la fisica, asi como las diferentes actividades desarrolladas por el alumnoy el docente. El
objetivo radica en analizar como las diferentes perspectivas de la alfabetizacién cientifica se manifiestan en
el contexto de la ensefianza de la fisica en un aula culturalmente diversa. Este analisis, se enmarca en un
contexto de continua formacién docente para favorecer la inclusion de la diversidad cultural en un grupo
heterogéneo de estudiantes. Los resultadosindican laimportanciade laformacién continua de losdocentes
paraintegrar de maneraefectiva ladiversidad culturalen el aula. Es decir, que los docentes deben adquirir
habilidades y herramientas especificas paradisefiar e implementar estrategias didacticas que promuevan la
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alfabetizacion cientifica en un entorno con diversidad cultural. Es importante reconocer que la diversidad
culturalno sélo enriquece laensefianzade lafisica, sino quetambién representaun reto paralos docentes
a la hora de disefiar y adaptar sus estrategias pedagogicas para abordar de manera efectiva la
heterogeneidad de los grupos.

Palabras clave: Analisis cualitativo. Educacidn cientifica. Educacidn inter-cultural. Practica pedagégica.

PO19:

EL PAPEL DE LA COMUNICACION EN LA ENSENANZA DE LA FiSICA EN UNAULA
CULTURALMENTE DIVERSA

THE ROLE OF COMMUNICATION INTEACHING PHYSICS INA CULTURALLY
DIVERSE CLASSROOM

Sergio Andrés Espitia Villamil

Resumen

Los retos que se presentan en un aula de clases con diversidad cultural, requieren la atencién de los
docentes en formacion, con el propdsito de mejorar la educacion dentro y fuera del aula. Se requiere un
reajuste del discurso utilizado en las clases con el objetivo de mejorar lacomunicacion conel estudiantado,
paraello, sellevaacabo un analisis cualitativo del discurso presentado en unaclase defisica. Este estudio,
se basaen el analisis cualitativo de una clase de fisica, en lacual, setoman datos en formato de audio, los
cuales son analizados bajo cuatro criterios que toman relevancia dentro de la diversidad cultural, como lo
es, la apropiacion del conocimiento cientifico, el uso de recursos didacticos, las actividades desarrolladas
por los estudiantesy por ultimo las actividades desarrolladas por el profesor, coneste conjuntode criterios,
setoman las respectivas conclusionesdel discurso que se dapara presentar el temade clase. Losresultados
muestran unaserie defallas quetiene el docente a lahorade comunicarse con losestudiantes,ademas, se
evidenciaunafaltadeinterés por parte del estudiantado alahorade participar en las discusiones propuestas
por el profesor, esto sedebe al trato recibido alahorade participar. Considerand o el analisis de resultados,
seproponeunaserie de estrategias centradas en lamejora de lacomunicacién docente-estudiante teniendo
en cuenta la diversidad cultural de la poblacién estudiada, lo que conlleva a una mejora en la calidad del
aprendizaje.

Palabra clave: Comportamiento Cultural. Competencia Comunicativa. Andlisis Cualitativo.
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PO20:

RECONOCIMIENTO DE LA PERSPECTIVA DE LOS ESTUDIANTES SOBRE EL MANEJO DE
CHAT GPT COMO HERRAMIENTA PARA LA ENSENANZA DE LAFiISICA.

Jhoan Manuel Medrano Herndndez

Resumen

En los ultimos afos, la humanidad ha sido testigo y participante activa en el vertiginoso crecimiento y
evolucion de diversas tecnologias de inteligencia artificial. Este avance ha brindado a la sociedad la
oportunidad de explorar nuevas fronteras en el ambito deldesarrollo tecnolégicoy cientifico. Estainnovacion
ha allanado el camino para simplificar una variedad de procesos cotidianos que, en el pasado, eran
percibidos como tediosos o repetitivos. Este constante progreso ha generado un intenso interés en la
comunidad educativa, ya que la convergencia de la inteligencia artificial y la educacion esta remodelando
significativamente la experiencia de aprendizaje en fisica. Este trabajo analizalos resultados de una prueba
diagndstica realizada en cursos durante un proceso de practica docente en el colegio IED Toberin de la
ciudad de Bogotaen losgradosdécimoyonce. Dentrode la prueba diagndstica se propusieron determinadas
afirmaciones frente algunas situaciones hipotéticas de uso comun paralosestudiantes, haciendousodela
escala tipo likert. Esto con el propdsito de explorar las experiencias, opiniones y conocimientos de los
estudiantes en relacion al uso de Chat GPT como herramienta en la ensefianza de la fisica. Los resultados
de este estudio revelan un alto nivel de entusiasmo por parte de los estudiantes en lo que respectaa la
incorporacion de Chat GPT en las clases. Sin embargo, es importante destacar que esta tecnologia no se
percibecomo unreemplazodelroldel docente, sino masbien como un recurso complementarioque apoya
el proceso deensefianzay aprendizaje. Los estudiantes reconocen el valor de lainteligencia artificial como
una herramienta de apoyo que puede enriquecer su experiencia educativa. Ademas, se identifica una
preocupacion ética entre los estudiantes en relacion al uso de esta tecnologia. Existe un deseo claro de
garantizar un uso ético yresponsable del Chat GPT, especialmente durante el desarrollo y seguimiento de su
proceso de aprendizaje. Esta inquietud destaca laimportancia de abordar las cuestiones éticas y morales
en la integracion de la inteligencia artificial en la educacion.

Palabras clave: TIC. Ensefianza. Método de ensefanza. Inteligencia artificial.
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PO21:

EL ANILLO SALTARIN: UN ACERCAMIENTO EXPERIMENTAL A LA INDUCCION
ELECTROMAGNETICA

THE JUMPING RING: AN EXPERIMENTAL APPROACH TO ELECTROMAGNETIC
INDUCTION

Yhon Franklin Moreno Arias

Resumen

El anillo saltarin, o anillo de Thompson, es una demostracion clasica de la induccion electromagnética. El
montaje constade un circuito primario y un circuito secundario,asociadoaun anillo conductor, en donde el
circuito primario genera un campo magnético cambiante en el tiempo, el cual induce una corriente en el
anillo conductor del circuito secundario, lo que, asu vez, generaun campo magnético que repele el campo
magnético del circuito primario y hace que el anillo salte. Este trabajo se basa en el articulo “A Classroom
Jumping Ring”, y tiene como objetivo hacer una presentacion mas concisa del contenido del articulo en
mencion, ademas de atraer al espectador a comprender el fendmeno de induccidn electromagnética,
mediante el anillo saltarin, para que luego se sienta motivado a realizar el montaje por su propia cuenta e
interactue con él conociendo ya su montaje, sus variables y los fendmenos que se pueden estudiar con el
mismo. Este experimento es importante porque ayuda a los estudiantes a comprender varios principios
fisicos que se puedenilustrar dentro del mismo,como laleyde Faraday y laley de Lenz, en las que se hace
énfasis alo largo del trabajo. Evaluando el contenidodel articulo se concluye que pese asusgrandes aportes
teoricos no llega a tener una accesibilidad para el publico en general, puesto que solo puede llegar a ser
comprendido porpersonas conconocimientos en fisicaavanzada. Locual, pone en evidencia laimportancia
detrabajos de divulgacion cientificaque busquen impactar mas alla de lacomunidad académica, yaque se
usaun lenguaje queresultamas facil de comprender parael publico en general logrando generar un mayor
interés en las tematicas abordadas desde el campo cientifico de la fisica.

Palabras clave: Experimentacidn. Experimento. Fisica.

PO22:

LINEAS EQUIPOTENCIALES Y DENSIDAD DE CORRIENTE DEL EFECTO HALLEN
UNA LAMINA CONDUCTORA

EQUIPOTENTIAL LINES AND CURRENT DENSITY OF THE HALL EFFECTINA
CONDUCTIVE FOIL

Diego Alejandro Noguera Tique
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Resumen

Dentro de la electrodindamica clasica se estudia el potencial eléctrico en diversos sistemas, tendremos en
cuentauno en particular llamado el efecto Hall, lo revisaremos delarticulo Electric potentialin the classical
Hall effect: An unusual boundary-value problem.El efecto Hall es un fenémeno queinvolucralainteraccion
de un campo magnético perpendicular a la densidad de corriente en un conductor. En este escenario, las
cargas experimentan una fuerza de Lorentz en su trayecto entre los potenciales, debida al campo, lo que
provoca que sus recorridos se desvien hacia los lados del conductor, complicando el sistemay generando
condiciones de frontera particulares en estos extremos laterales, son particulares en la medida en que no
son condiciones de frontera de Dirichlet ni de Neumann, las condiciones especificas del sistema estan
relacionadas con las primerasderivadas parcialesdel potencial con respecto alas coordenadasen el plano
en el que se mueven las cargas, esto parael caso en el que el conductor es una ldmina. En el trabajo, se
ilustra este fendmeno, destacando las peculiaridades de su planteamiento y presentando su solucion.
Ademas, deincluir unarepresentacion graficade como severian las lineas equipotencialesy ladensidad de
corriente en el conductor. Todo esto para conseguir una mejor comprension del efecto Hall, a pesar de la
complejidad de su solucion, y notar que es un excelente fendmeno para relacionar conceptos fisicos tales
como el campo magnético y eléctrico, el potencial eléctrico y la densidad de corriente.

Palabras Clave: Comprension. Campo. Sistemas. Particular. Interaccion.

PO23:

ANALISISSOBRE LA DIVERSIDAD CULTURAL EN UNA CLASE DE LICENCIATURA EN
FiSICA

ANALYSIS OF CULTURAL DIVERSITY IN A PHYSICS DEGREE CLASS.

Brayan Enrique Bernal Lozano
Resumen

A través del Seminario de Diversidad Cultural y Didactica de la Fisica fundamentado dentro del proyecto
curricular de Licenciaturaen Fisica de laUniversidad Distrital FranciscoJosé de Caldas. Se realiz6 un analisis
alaclase deFisica Modernacon el objetivo de revisar la diversidad cultural, que elementos lacomponeny
se usan tanto como por el profesor como por el estudiante. Teniendo en cuenta que estas aulas son
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heterogéneas, serealizaun analisis de la alfabetizacidn cientifica. La metodologia consistié en la grabacion
de la clase para posteriormente realizar la transcripcion de la misma; posteriormente, identificar algunos
aspectos de la diversidad cultural mediante una rejilla de observacidn con criterios establecidos por el
director del Seminario. Los resultados a los que se llegaron son cualitativos descriptivos en donde se
evidencia el cumplimiento de diversos aspectos de la rejilla de observacion, de esta manera indicando la
apropiacion del conocimiento por parte de los estudiantesy, por parte del profesor, suformade impartir la
clasey estoasuvezde unaformadidacticaen laque puedarelacionar aspectosdefisicos con los de lavida
cotidiana de los estudiantes.

Palabras claves: Clase, ensefanza, practica pedagdgica

P0O24:

PERSPECTIVAS DE LOS ESTUDIANTES DE GRADO ONCE SOBRE EL USO DE
CHATGPT PARA EL APRENDIZAJE DE LA FISICA

Johan Sebastian Bustos Mora

Resumen

Durante el desarrollo del curso Practica docente Il, se realizé un cuestionario tipo Likert a estudiantes de
grado once de un colegio publico de Bogota, que permitié identificar diferentes puntos de vista de los
estudiantes entorno al uso y conocimiento de lainteligencia artificial ChatGPT. Elinterés de identificar estos
puntos devistase relacionacon eluso delas nuevas tecnologias en laeducacién, y paraarticular anuestro
proceso de formacidn docente estos nuevos aportes. El estudio realizado fue de caracter mixto, ya que los
datos del cuestionario se analizaron de forma cuantitativa por medio de técnicas estadisticas, mientras que
las justificaciones de los items respondidos permitieron un analisis mas profundo de forma cualitativa por
medio del analisis de contenido. Los datos Cuantitativos obtenidosse analizarondesde laperspectivade la
relacién de los estudiantes con estas nuevas herramientas de la tecnologia, tanto su conocimiento teérico
de estos como su conocimiento practico sobre los mismos. Mientras que los datos Cualitativos obtenidos
seagruparon en tres categorias diferentes; Implicaciones éticas esto relacionadoal caracter moral e integral
de los estudiantes, Implicaciones Educativas relacionado al papel de la IA en el entorno educativo e
Implicaciones Personales que esta enfocado en la relaciéon que tienen los estudiantes con estas
herramientas. Entrelos resultados se puede apreciar una cantidad considerable de desconocimiento tanto
tedrico como practico entorno alas inteligencias artificiales (1As), destacando paraeste estudio eluso de la
herramienta ChatGPT. También se aprecia el reconocimiento que tienen del impacto social y personal que
pueden tener estas herramientas. Para concluir, sereflexiona sobre estos puntosde vista, motivando que el
uso de estas herramientas tecnolégicas no deshumanice lalabor docente, sino que permita generar nuevos
métodos de ensefianza, impidiendo que se genere desinterés en los estudiantes frente a su proceso
educativo.
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Palabras clave: Ciencias de la educacion, Inteligencia artificial, Proceso de aprendizaje
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CONSOLIDADO TALERRES SEF2023

T1:

USO DE SOFTWARE DE ANALISIS CUALITATIVO
PARA LA INVESTIGACION EDUCATIVA
USE OF QUALITATIVE ANALYSIS SOFTWARE FOR EDUCATIONAL RESEARCH

Jaime Duvan Reyes Roncancio
Universidad Distrital Francisco José de Caldas
Resumen

Quienes investigamos en educacidn en ciencias naturales, usualmente utilizamos herramientas de
indagacién como entrevistas, encuestas, protocolos, video grabaciones, fotografias, entre otras,y debemos
sistematizar y analizar esta informacion. En este taller tendremos la oportunidad de realizar una
aproximacion practicaen eluso delaherramienta MAXQDA® para organizar lainformacidny desarrollar dos
niveles de andlisis cualitativo. Los participantes tendran laoportunidad de construir su proyecto de analisis
a partir de la seleccion del material en relacion con la definicidon de categorias.

Para el proceso de analisis de contenido tendremos en cuenta principalmente el enfoque semantico. Este
modo de trabajo que nos permite consolidaruna perspectiva de interpretacién basada en determinacion de
los significados que estan a la base de la informacidn, por ejemplo, en el analisis de respuestas que las
personas dan a una pregunta sobre un fendmeno fisico. Las fases del taller son:

Andlisis de nivel 1: Luego de la incorporacién del material, la generacién de cédigos (categorias) y la
asignacién de segmentos de informacién con algun cédigo, comenzaremos a redactar los comentarios o
memos correspondientes al segmento deinformacidnseleccionado. Aquiestaremos muy pendientes dela
calidad del procesointerpretativo en términos de la correspondencia semantica conlas categorias, asi como
del proceso de redaccion inherente.
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Analisis de nivel 2: consiste en la generacion deunreporte en el MAXQDA®. Aqui desarrollaremos nuestras
habilidades paraseleccionar, clasificary consolidarlas perspectivas de significado que estan alabasedela
informacién segmentada en el andlisis de nivel 1.

Teextendemos unacordial invitacion a participar en nuestro taller. Descubrirds cdmo organizar y analizar tu
informacién de manera eficiente, realizando andlisis cualitativos de calidad. {No dejes pasar esta valiosa
oportunidad de enriquecer tus capacidades de investigacion

Palabras clave: investigacion, método de investigacion, analisis cualitativo, analisis de contenido

Requisitos para realizacion del taller:

Nuimero de participantes 10

Duracion prevista del taller 2 horas

Requisitosacadémicos para participar en el taller | Lectura comprensiva, competencia digital en
manejo de informacion (ofimatica)

Requisitos de software Descarga de MAXQDA® version DEMO en cada
computador
Materiales o insumos que se requieren para el Computador con MAXQDA ¢ DEMO

desarrollo del taller.

T2:

DESARROLLO DOCENTE A TRAVES DE LA VELA: INNOVACION EN LA ENSENANZA
DE LA FISICA
TEACHING DEVELOPMENT THROUGH SAILING: INNOVATION IN PHYSICS
TEACHING

Dayanna Pérez Ardila

Fabio Omar Arcos Martinez
Resumen

La metodologia propuesta para el taller dirigido a docentes tiene como objetivo primordial resaltar el rol
esencial que estos profesionales desempefian en la elaboracion de propuestas didacticas en el ambito
educativo. Paraalcanzar estefin, se empleaunaherramientainusual pero efectiva: unavela. Estavelano es
solo una fuente de luz y calor, sino que se convierte en un dispositivo pedagégico fundamental para
comprender y analizar qué es un sistemay cémo se comporta en el mundo de lafisica.

El taller se estructura en cuatro momentos clave, cuidadosamente disefiados para explorar diversos
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aspectos de la velay como se relacionan con la ensefianza de la fisica. El primer momento, denominado
"Primeras apreciaciones", consiste en que los docentes observen la vela detenidamente y respondan
preguntas relacionadas con su funcionamiento y los colores de la llama. Esta fase pretende estimular la
observacion y la comprension de la vela como un sistema en si misma.

El segundo momento, "Trabajo en grupo", invita a los docentes a colaborar en grupos pequenos. Aqui, se
esperaque unifiquen sus observacionesindividuales y respuestas, fomentandoladiscusion y el intercambio
de perspectivas.

El tercer momento, "Socializacién", tiene como objetivo compartir ideas, hipotesis y preguntas surgidas
durante el taller. Esta fase permite a los docentes desentrafiar conceptos clave y aclarar dudas antes de
pasar al cuarto momento.

En el dltimo momento, denominado "Nuevas preguntas y presentacion del médulo”, se exploran ocho
aspectosrelacionados con lavelay selleva a cabo unasegundaencuestaparaconsolidar lacomprension.
Aqui, los docentes adquieren unacomprensién mas profunda de lavela como sistemaysu aplicacién en el
mundo de lafisica.

Esta metodologia proporciona a los docentes una oportunidad Unica para explorar y comprender la vela
como un sistema, fomentando lareflexion, lacolaboracionylageneracion de nuevas ideas que puedan ser
aplicadas de manera innovadora en sus clases de fisica. En lugar de abordar la ensefianza de la fisica de
maneratradicional, esta metodologiafomentalacreatividad y la comprensién profundade los sistemas, o
gue potencialmente enriquecera la experiencia de aprendizaje.

Palabras clave: Ensefianza y formacidn. Innovacion pedagdgica. Ciencias fisicas.

Requisitos para realizacion del taller:

Nuimero de participantes 15 Participantes

Duracion prevista del taller 3 Horas Aproximadamente

Requisitos académicos para participar en el taller | N/A

Requisitos de software N/A
Materiales o insumos que se requieren para el 1 gotero de vidrio
desarrollo del taller. 2 Porta muestras

T3:

DESCIFRANDO EL LENGUAJE CON EL QUE LOS ASTRONOMOS ESTUDIAN LAS
ESTRELLAS: EL DIAGRAMA HR
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DECIPHERING THE LANGUAGE ASTRONOMERS USE TO STUDY STARS: THE HR

DIAGRAM
Johan Nicolas Molina Cordoba
Nidia Danigza Lugo Lopez
Resumen

En este taller, se descubre como laastronomiay lafisica se entrelazan consolidando uncontexto en el cual
la observacion se posicionacomo eje centralen el estudio de las estrellas. Se exploracomo los conceptos
de la astronomia estelar, como la temperatura, el colory el brillo, se combinan en el diagrama HR, una
herramientaclave en la clasificacion de estrellas que permite a los astronomos hacer estimaciones de sus
caracteristicas, tanto de manera individual, como colectiva. El proceso llevado a cabo esta basado en los
recursos didacticos de NASE (Network for Astronomy School Education), y ha sido pilotado en diferentes
espacios como el cursoelectivo 'Astronomia paraTodos'en el Observatorio Astrondmico Nacional, en donde
se trabaj6 con estudiantes universitarios de diferentes carreras.

El método consiste en simular la observacién del cimulo abierto Kappa-Crucis o Joyero, en Stellarium, de
modo que se obtenga informacién del colory brillo aparente de una muestra de estrellas pertenecientes a
este. Se escoge el cimulo abierto Kappa-Crucis dadala diversidad de colores y magnitudes de estrellas que
pueden visualizarse en esta region estelar, y que por tanto, representan una rica variabilidad, que las hace
interesantes para ser muestreadas enel analisis adesarrollaren el taller. En estaactividad, los participantes,
ademas de aprender amanejar el software Stellarium, lograran tener una idea bastante aproximada de como
los astronomos profesionales, infieren propiedadesde los grupos estelares, a partir de propiedades faciles
de observar en las estrellas. Finalmente, los estudiantes se disponen en un espacio donde pueden escoger
libremente subconjuntos de estrellas de la regidn estelar en Stellarium, de modo que, al final, puedan
contrastarse los resultados de los participantes, respecto de las caracteristicas aceptadas actualmente por
la comunidad cientifica, i.e. la edad del cimulo estelar, y sus posibles futuros.

Palabras clave: aprendizaje en grupo, aprendizaje por experiencia, astronomia, innovacion pedagdégica

Requisitos para realizacion del taller:

Nuimero de participantes Maximo 20

Duracion prevista del taller 1 hora

Requisitos académicos para participar en el taller | Ninguno

Requisitos de software Una computadora por participante
Materiales o insumos que se requieren para el Proyector Videobeam, computadoras con el
desarrollo del taller. software Stellarium con todas las

actualizaciones
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T4:

INTRODUCCION AL ANALISIS ESTADISTICO DE DATOS POR MEDIO DEL
SOFTWARE ROOT

INTRODUCTION TO STATISTICAL DATA ANALYSIS USING ROOT SOFTWARE

Sandra Milena Agudelo Gonzalez
Edwin Munevar Espitia
Resumen

En este trabajo, se presenta una guia metodoloégica para llevar a cabo un taller dirigido a estudiantes de
carreras de ciencia e ingenieria, que combina el mundo de la programacion con el analisis estadistico de
datos. A lo largo de tres sesiones interactivas, se aborda una aproximacién tedrica para analizar bases de
datos utilizando el software Rootdel CERN como nuestra herramienta principal. ELobjetivo de este taller es
equipar alos participantes con las habilidades necesarias paracomprendery analizar datos, fundamentales
en el panorama actual de la ciencia y la tecnologia. En la primera sesidn, se realizara una introduccién
detallada al software Root y se repasaran los fundamentos de la estadistica y el analisis de datos. Los
participantes realizaran su primer analisisy crearan su primer histograma utilizando un archivo de datos que
seles proporcionara. En lasegundasesion, losestudiantes aprenderan en detalle comoel software calcula
valores estadisticos como la media y la desviacion estandar, asi como codmo se realizan los procesos de
ajuste y regresion, que son fundamentales para el analisis de datos. Como resultado de las dos primeras
sesiones, los participantes habran adquirido habilidades en el tratamiento estadistico de datos. Por lotanto,
en la lltima sesion, los estudiantes aplicaran estos conocimientos para realizar un andlisis estadistico
profundo de un conjunto de datos experimentales. Alfinalizar el taller, se espera que los asistentes tengan
habilidades para abordar el andlisis de diferentes datos, y aplicar estos conocimientos en proyectos de
investigacion y experimentacion.

Palabras clave: Ensefianza. Educacién tecnologica. Estadistica. Fisica.

Requisitos para realizacion del taller:

Numero de participantes 18

Duracion prevista del taller 5 horas

Requisitos académicos para participar en el Conocimientos basicos en estadistica.
taller

Requisitos de software Software Root del CERN
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Materiales o insumos que se requieren para el | Saladecdmputo conequiposconsistema operativo
desarrollo del taller. Linuxy con el software Root instalado.
Posiblemente se requiera del espacio de los
laboratorios de fisica para toma de datos
experimentales.

15,16,T7,18, T9:
ACTIVIDADES PARA LA ENSENANZA DE LA FiSCA A PARTIR DE BOTELLAS DE PET
ACTIVITIES FORTEACHING PHYSICSFROM PET BOTTLES

Fabio Omar Arcos Martinez 1

Estudiantes Seminario de Didactica de la fisica 3, 2023 3
Resumen

Con laintension de generar otras posibilidades para la ensefianza de la fisica a la cual tengan acceso los
estudiantes que se forman como profesores de fisica en la universidad, el curso de seminario de didactica
de la fisica 3 proponelarealizacion de 5 sesiones simultaneas de talleres (en cadasalén seabordaranyse
construiran 2 o 3 problematicas que seranel objeto de trabajo en cadataller) con problematicas diferentes,
guecomo ejearticuladorse basan enel uso de botellas de PET (siglasen ingles del Tereftalato de polietileno).
Uno de los ejes a los cuales responde este seminario se centra en los procesos de innovacién en la
ensefianza de la fisica. Al respecto las actividades responden a una estrategia que busca la participacion
activa de los estudiantes ante situaciones concretas que permiten el despliegue de saberes, comprensiones
y el acceso practico asituaciones alas problematicas que se presentan como objeto de trabajo (bebedores,
submarinos, cohetes, carros, y un sin nimero de situaciones sorprendentes). Los resultados de esta vivencia
le permiten a los maestros en formacion, valorar y poner en practica estrategias de ensefianza que
sobrepasan las disertaciones novedosas de como se debe ensefar este campo de conocimiento o los
discursos descontextualizados que suelen aparecer en la literatura pedagogica. La creacion de
explicaciones de los fendmenos fisicos, el uso de modelos fisicos, la interaccidon con materiales y
herramientas, lareflexion permanenteyla trasformacién delainformacién en conocimiento yla busqueda
decomprension frente alas problematicas que se presentan en cadataller, proporcionara unsinnimero de
vivencias de aprendizaje tanto a talleristas como a los estudiantes.

Palabras clave: formacién de profesores. Ensefianza. Taller. Fisica. Modelo.

Requisitos para realizacion del taller:

Nuimero de participantes 5 talleres, Maximo 25 participantes por taller
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Duracion prevista del taller 2 horas
Requisitos académicos para participar en el Suministradospor lostalleristasy los existentes
taller en el laboratorio
Requisitos de software No aplica
Materiales o insumos que se requieren para el | Botellas plasticas de gaseosa, cortadores,
desarrollo del taller. pistolas de silicona, agua, bomba,papely esfero.

T10:
SIMULANDO EL MOVIMIENTO UNIFORME RECTILINEO CON GEOGEBRA

SIMULATING UNIFORM RECTILINEAR MOTION WITH GEOGEBRA

Olga Lucia Godoy Morales
Joan Sebastian Blanco Rincon
Resumen

Elsemillero Modelacion STEAM-UD realizara un taller con base en el software GeoGebra; una aplicacion
dindmica, gratuita y con una comunidad activa que constantemente esta aportando nuevo material de
tematicas en fisica y matematicas. Los integrantes del semillero orientan a los participantes en la
realizaciéon de unasimulacion sobre el Movimiento Uniforme Rectilineo; con el fin de aportar al proceso
de ensenanza, aprendizaje y evaluacién de la Fisica Mecanica. La simulacion permite relacionar el
movimiento espacial de una masa m en la direcciébn x con su representacion de las graficas de
velocidad, posicién y aceleracion en funcion del tiempo.

Palabras clave: GeoGebra, Tecnologia, Simulacién

Requisitos para realizacion del taller:

Nuimero de participantes Maximo 20 participantes por taller

Duracion prevista del taller 2 horas

Requisitos académicos para participar en el taller | NINGUNO

Requisitos de software GEOGEBRA

Materiales o insumos que se requieren para el
desarrollo del taller.
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T11:

ENTENDIMIENTO DE LOS APRENDIZAJES A PARTIR DE LOS REGISTROS DE
REPRESESNTACION SEMIOTICA EN FiSICA
UNDERSTANDING OF LEARNING FROM REGISTERS OF REPRESNTACION

SEMIOTICA IN PHYSICS

Edwin Mosquera Lozano
Germén Londono Villamil
Resumen

Este taller se enmarca en un proyecto de investigacion en el doctorado en didactica de las ciencias
experimentales y exactas de la Universidad Tecnoldgica de Pereiray tiene como objetivo profundizar en el
entendimiento de los procesos de aprendizaje de la fisicaen los estudiantes de laescuela media a partir del
andlisis de tareas queinvolucranel uso de losregistros de representacion semiotica a partir de la perspectiva
de Duval. Mediante el uso de unarejillade observacionvalidada se pretende que lo s participantes en el taller
evallen una tarea especifica y asi, entender convergencias y divergencias en el analisis. Segun resultados
de los antecedentesy andlisis previos, lamayor parte de los estudiantes muestran falencias cuando tratan
de utilizar los registros semidticosde representacionsimbdlicos y graficosy, ademas, establecen relaciones
incongruentes entre estos, también, muestran preferencias por el usode losregistrosverbales, sinembargo,
se muestran debilidades en sus procesos argumentativos.

La discusién que se tiene en esta investigacion radica en los retos para adaptar esta teoria que nace
originalmente en las matematicas y posteriormente, algunos investigadores tratan de incorporarla a la
biologia, laquimicay lafisica. Ademas, algunosautores consideran que su uso debe ser paralaresolucion
de problemas y no para el analisis de aspectos fenomenoldgicos, sin embargo, algunos resultados indican
quees posible avanzar en lacomprensiondel distanciamiento cognitivo que percibenlosestudiantes de los
registros de representacion semidticay, de esta manera, se puede entender algunas relaciones entre las
representaciones internasyexternas queellos tienen cuando tratan de construir conocimiento cientifico.

Palabras clave: Aprendizaje, Conocimiento Cientifico, Semidtica.

Requisitos para realizacion del taller:

Numero de participantes 20

Duracion prevista del taller 2 horas
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Requisitos académicos para participar en el taller | Docentes en ejercicio o estudiantesde tltimos
semestres de fisica

Requisitos de software Acceso a internet

Materiales o insumos que se requieren para el Conexidn a internet.
desarrollo del taller.

T12:

ASSESSMENT FOR LEARNING
EVALUACION PARA EL APRENDIZAJE
Arthur Galamba
King’s College London (Reino Unido)

Within schools, teacherscommonly conducttwo types of assessments. Summative assessmentis
distinguished by high-stakes exams and tests, typically administered atthe conclusion of a term or
academic year, assigning a mark or grade to the student. This workshop will explore an alternative
approach to assessing students, emphasizing formative assessment. Following the influential
publication of PaulBlackand Dylan William'swork, "Inside the Black Box," Assessment for Learning
gained widespread adoption in England and several other countries. We will delve into various
methodologies and techniques for evaluating students in each lesson, offering constructive
feedback, and discussing the implications for learning.

Numero de participantes 20

Duracion prevista del taller 2 horas

Requisitosacadémicospara participar en el taller | Docentes en ejercicio o estudiantes de ultimos
semestres de fisica

Requisitos de software

Materiales o insumos que se requieren para el
desarrollo del taller.
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T13:

THE USE OF INNOVATIVE DIGITALTECHNOLOGIESFORCLASSROOM AND ONLINE
LEARNING

EL USO DEL APRENDIZAJE EN LINEA EN FiSICA Y EN LA FORMACION DOCENTE
Arthur Galamba
King’s College London (Reino Unido)

The reliance of teachers and schools on digital technologies is growing. However, there are
numerous challenges in their effective use. Both students and educators encounter difficulties in
organizing and managing contentand activities. Traditional learning platforms suc has Moodle often
lack essentialtools for student interaction. Educators struggle with creating online blended, hybrid,
and active learning methods. This workshop will introduce participants to an innovative teaching
platform known as Collabits, presently in use and under research at King’s College London.
Attendeeswill learnto design student-centered lessons, develop activitiesintegrated with content,
and effectively assess students.

Numero de participantes 20

Duracion prevista del taller 2 horas

Requisitos académicos para participar en el Docentes en ejercicio o estudiantes de ultimos
taller semestres de fisica

Requisitos de software

Materiales o insumos que se requieren para el
desarrollo del taller.




