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JUSTIFICACION

El papel de la energia en el desarrollo de la humanidad en nuestro planeta tanto en el &mbito
natural como artificial, muestra la importancia que tiene esta en todas las actividades
cotidianas, asi como, su adecuado aprovechamiento, esta presente el impacto negativo
sobre el medio ambiente generado principalmente por el uso indiscriminado de los recursos
energéticos en nuestra actual sociedad de consumo.

Actualmente los paises desarrollados estan buscando soluciones a la crisis energética por el
agotamiento de los recursos energéticos no renovables como, el petréleo, carbén y gas entre
otros, los cuales debido al uso intensivo se agotaran en corto tiempo, es asi, como se plantean
nuevos energéticos, mejoramiento en los procesos de transformaciéon de los energéticos y
optimizacion de los dispositivos que utilizan el recurso energético principalmente en los
sectores domestico, industrial, comercial y transporte.

Cualquier transformaciéon de un recurso energético conlleva un impacto negativo sobre
su entorno natural desmejorando la calidad de vida por la elevacién de los indices de
contaminacién del agua, suelo y aire; por tal razdén la politica energética actual tiene como
responsabilidad la utilizacion de energéticos que presenten el menor indice de contaminacion
ambiental; los energéticos que se pretenden utilizar hoy en dia son aquellos que presenten un
acercamiento armonioso y sustentable con el entorno natural.

OBJETIVO GENERAL

Crear las condiciones para que el futuro profesional de la licenciatura en Fisica tenga la
capacidad de visualizar los diversos contaminantes producto de la utilizacion de los variados
recursos energéticos, y gestionar por el uso de aquellos recursos energéticos que estén acordes
con un desarrollo sostenible y sustentable con su entorno natural.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

v" Capacitar al estudiante en las mediciones mas importantes de la radiometria solar, como
soporte en los diversos balances energéticos necesarios en el disefio y construccién de un
sistema solar.

v Introducir al estudiante en los fundamentos del aprovechamiento térmico de la energia
solar a baja, media y alta temperatura.

v Verificar el comportamiento de los componentes basicos de una instalacion solar térmica a
baja temperatura.

v Verificar el comportamiento basico de los elementos de una instalacion solar fotovoltaica
en el funcionamiento de una repetidora de radiofrecuencia.

v Calcular y disefiar instalaciones fotovoltaicas a diversas aplicaciones.

v' Abordar el estudio de las diversas aplicaciones de la biomasa a sistemas energéticos
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utilizados generalmente en el area rural y algunas industrias alimenticias.

Estudiar instalaciones de produccion de biogas a baja, media y gran escala.

Presentar al estudiante las bases de la hidrografia y el papel de la energia hidroeléctrica en
la explotacién de un sistema eléctrico.

Evaluar algunas instalaciones que utilicen la energia hidraulica.

Estudiar el estado del recurso hidrico a nivel mundial, regional y nacional.

Evaluar algunas instalaciones que utilicen la energia edlica.

Estudiar el estado del recurso eélico a nivel mundial, regional y nacional.

TN

AN

METODOLOGIA

El curso se desarrolla en forma presencial con la participacion activa de los estudiantes, tanto,
en las actividades experimentales, clases tedricas, salidas de campo entre otras.

CONTENIDO TEMATICO

Los siguientes son los temas a desarrollar en el curso:

1. RADIOMETRIA SOLAR.

1.1 Geometria solar.

1.2 Balance radiometricos.

1.2.1 Instrumentacién solar.

1.2.2 Modelos Empiricos y Computacionales.

1.3 Ensayos de medicién radiometria.

2. ENERGIA SOLAR TERMICA (EST).

2.1 Efecto invernadero.

2.2 Colectores solares planos.

2.3 Colectores solares cilindrico-parabdlicos.

2.4 Heliostatos y sistemas de torre central.

2.5 Componentes basicos de una instalacion solar térmica.

2.6 Estudio general de las aplicaciones de la EST.

3. INSTALACIONES SOLARES TERMICAS A BAJA TEMPERATURA.
1.1 Elementos basicos de una instalacion solar térmica.

1.2 Calculo de instalaciones solares térmicas a baja temperatura.
1.3 Criterios de disefo de instalaciones solares térmicas.

4. ENERGIA SOLAR FOTOVOLTAICA.

1.1 Elementos basicos de una instalacién fotovoltaica.

1.2 Ejemplos de calculos y disefios de algunas aplicaciones fotovoltaicas.
1.3 Criterio de disefio de instalaciones fotovoltaicas.

5. BIOMASA

5.1 Conceptos generales.

5.2 Estudio general de las aplicaciones de la biomasa.

5.3 Repercusiones ambientales de la biomasa.

5.4 Biomasay accién comunitaria.

6. ENERGIA HIDRAULICA.

6.1 Hidrografia.

6.2 Energia fluvial.

6.3 Desarrollo actual y perspectivas de los recursos hidroeléctricos.
7. ENERGIA EOLICA

7.1 Potencial edlico

7.2 Aerogeneradores

7.3 parques edlicos

TRABAJO PRACTICO (Opcional).

Se llevan a cabo las siguientes practicas:

1. Balance energético (consumo eléctrico).
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Potencia y energia eléctrica de un electrodoméstico.
Conversidon de energia eléctrica en luminica.
Conversidn de energia eléctrica en energia calorifica.
Rendimiento luminoso de una ldampara incandescente y una fluorescente.
Relacidn distancia iluminancia, potencia eléctrica y rendimiento luminoso.
Resistencia interna de un acumulador.
Configuraciones serie y paralelo de acumuladores.
Curva caracteristica de un panel solar.
O Configuraciones serie y paralelo de paneles solares.
11. Birreactores anaerobios I.
12. Birreactores anaerobios II.

CRITERIOS DE EVALUACION

S0 XN LA LN

Las siguientes son las actividades que se evaldan en el curso:

a) Informes de practicas.

b) Informe de actividades propuestas a lo largo del curso.
¢) Exposiciones de orden tematico.

d) Trabajo de campo con su respectivo informe escrito.
e) Parciales escritos.

BIBLIOGRAFiA
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ASHRAE. Handbook of fundamentals. 1977.
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Alaiz Fernandez, E. Energia solar. Calculo y disefio de instalaciones. 1981.

Alcor Cabrerizo, E. Instalaciones solares fotovoltaicas. Progensa.

INTA. Criterio de disefio de instalaciones solares térmicas.1991.

Humberto Rodriguez, M. Sistemas fotovoltaicos. U. Nal.1985.

Néstor Navas. Refrigeracion solar. U. Auténoma.1995.

Fabio, G. y Humberto, R. Manual de radiacion solar en Colombia.1994.
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