
 
 
RESUMEN: El efecto de las interacciones entre partículas en sistemas cuánticos ha sido un reto para 
la mecánica cuántica y la física estadística. La comprensión de cómo se comportan los electrones en 
los sólidos dio lugar a revoluciones tecnológicas tales como los transistores y las aplicaciones de la 
superconductividad. Por lo tanto, el esfuerzo por entender el comportamiento de estas 
interacciones está íntimamente relacionado con nuestra capacidad para diseñar y controlar los 
sólidos. 
 
El fenómeno de la superconductividad ha sido muy interesante, ya que ha estimulado el estudio de 
algunos modelos, en los cuales los electrones interactúan entre sí y a la vez pueden moverse en 
una red, como es el caso de los modelos de Hubbard (HM) y Hubbard iónico (IHM). Recientemente, 
estos modelos han sido emulados en redes ópticas, abriendo la posibilidad de estudiarlos en detalle, 
ya que en estos es posible confinar átomos y controlar de manera precisa parámetros que aparecen 
en el Hamiltoniano y que permiten simular fenómenos de materia condensada que por lo general se 
producen en un gas de electrones de un cristal de estado sólido. 
 
En esta charla se realizará una descripción teórico-experimental de las cadenas fermiónicas tipo ABn 
y se mostrarán los resultados obtenidos para el estudio del estado fundamental de la cadena AB2 
usando el método numérico del grupo de renormalización de la matriz densidad (DMRG), así como 
algunas aplicaciones que surgen a partir de estos sistemas. 
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